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Kompanzasyon sistemleri sayesinde:

- Isletmeler reaktif ve kapasitif ceza bedeli 6demez. (Kanunen kurulu giicti 9kW - 29,9 kW'nin arasinda olan isletmeler, ENTES, isletmelerin elektrik enerjisini kullanirken, enerjiyi verimli ve kaliteli tiketmesini hedefliyor.

cektikleri aktif enerji miktarinin %33'Und asan sekilde endiktif reaktif enerji tiketmeleri veya aktif enerji miktarinin
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Bu nedenle isletmelerde tiketilen elektrik enerjisinde kalitenin yakalanabilmesi ve tasarruf icin
%?20’sini asan sekilde sisteme kapasitif reaktif enerji vermeleri halinde; kurulu giicii 30 kW ve tstiinde olan isletmeler 1980 yilindan beri Reaktif Glic Kompanzasyonu ¢oziimleri sunuyor. Tiirkiye'nin ilk mikroislemcili reak-
ise, cektikleri aktif enerji miktarinin %20’sini asan sekilde endiktif reaktif enerji tiketmeleri veya aktif enerji miktari-

nin %15ini asan sekilde sisteme kapasitif reaktif enerji vermeleri halinde, reaktif enerji tiketim bedeli 6demekle tif gic kontrol rélesini, dinyanin ilk 3 fazli reaktif giic kontrol rolesini gelistiren ve Turkiye'nin bu

yUkimludur.) konudaki lider markasi olan ENTES, verimli ve etkin kompanzasyon icin farkli teknoloji ve yetenek-

- Aktif enerjinin daha verimli kullanilmasini saglayarak elektrik giderlerini azaltir. ANKARA : ankara@entes.com.tr ‘ lerde akilli Reaktif Gl¢ Kontrol Réleleri, bu rolelerle tam uyumlu calisan Gli¢c Kondansatorleri, Akim

- i i ' Tel: 0312311 06 87 . . P T .. .. . S :
Trafo ve kablolarin asiri 1sinmasini ve hatlarin asiri yiklenmesi ile olusan kapasite sorunlari ortadan kaldirarak ] Trafolari, Harmonik Filtreler, Endiktif Yik Stricileri (SVC), Sént Reaktérleri, Desarj Uniteleri ve

sebekenin enerji verimliligini yikseltir.
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- Ani gerilim dismelerini ortadan kaldirarak isletmelerdeki cihazlarin daha uzun émiirlii olmasini saglar. Kompanzasyon Kontaktorleri ile eksiksiz ¢6zimler sunuyor.

- Kablolardaki asiri sinmalari ve bu nedenle olusabilecek tahribatlari dnler, daha glivenli bir galisma ortami saglar
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. bursa@entes.com.tr
Tel: 0 224 443 5
Fakg: 0224443

Kompanzasyon metodlari:

Klasik Kompanzasyon Suricili Kompanzasyon (SVC) ! Kompanzasyon Nedir?

* En disik ilk yatirim maliyeti * Kolay sistem tasarimi GAZIANTEP : gaziantep@ente

* Pazardaki en yaygin metot * Yiklerin dengesiz degistigi isletmelere uygun 42 _24 e Isletmelerde calisan elektrikli ekipmanlar (6zellikle icinde bobin bulunan motorlar] miknatislanma icin sebekeden

* En kolay sistem tasarimi * Hizli degisen ylkler icin ihtiyaca uygun ) " enduktif reaktif enerji cekerler. Isletmelerdeki ekipmanlarin bir kismi da calismalari sirasinda ortaya cikan kapasitif

* En yiiksek isletme maliyeti * Klasik kompanzasyona gére daha yiiksek ilk \ reaktif glici sebekeye geriiletirler. Bu durum, ana elektrik sebekesinde kayiplara neden olarak elektrik sebekesinin
' verimliligini ddsdruar.

yatirrm maliyeti
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Bu amacla gelistirilen kompanzasyonda temel amag, sebekeden cekilen ve sebekeye iade edilen reaktif glicl
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Harmonik Filtreli Kompanzasyon Statik Kontaktérlii Kompanzasyon ‘ mimkin oldugunca a.zaltmak ve Qlab|ld|g|nce co.k temiz b|rak|Lm|5.akt|f enerjlyll sebekeye bagli tim tiketiciler @Q
: : S S 5 uf hazir bekletecek sekilde sebekeyi desteklemektir. Sebekeden cekilecek reaktif gi¢ sinirlandirildiginda, elektrikli
* Kademeleri harmoniklerden koruma * 20 milisaniye (ms) tepki siresi PS H 'k F“t I _ T , o _ B , _
. : G - . . - . moni reier ekipmanlarin ihtiyaci olan [manyetik alan olusumu vs. icin) reaktif enerjinin bir sekilde karsilanmasi gerekmektedir.
* Isletmeyi harmoniklerin etkilerinden koruma * Anlik degisen yukler icin akilcr ¢c6zim ; 4 . o . . . S
Vilksek h i lerde tek akilel cézi Diisiik islet liveti s K K t kt.. I . Iste burada devreye yine kompanzasyon sistemleri girmektedir. Kompanzasyon sistemleri sistemin ihtiyaci olan
. .se a“rmom Erae fen axier cozum HRUKISIEmE ma. et N - ¢ Ompanzasyon ontaktorieri enduktif veya kapasitif reaktif enerjiyi Uretecek reaktér veya kapasitorlerden olusan sistemlerdir.
e Aktif enerji kayiplarinda azalma * Orta dizeyde teknik yeterlilik gereksinimi (1 . 4
* Orta dizeyde teknik yetkinlik gereksinimi * Buyuk pano boyutu L - 4 Stat|k Kontaktorler

* Yiksek ilk yatirim maliyeti
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Akim Trafolari

Desarj Uniteleri
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Reaktif Glic Kontrol Roleleri

Reaktif Guc¢ Kontrol Roleleri kompanzasyon sisteminin merkezindedir ve tim diger ekipmanlari kontrol eder.

Kompanzasyon kontaktorleri araciligi ile kondansatorleri devreye alip devreden
cikararak veya sont reaktdr / enduktif yik strtctlerini kullanarak reaktif gtict strekli
kontrol altinda tutar. Sisteme bagli harmonik filtreler ile sebekedeki harmonik
dalgalanmalarin ontine gecer. Bir Reaktif Glc Kontrol Rolesi, kompanzasyon
algoritmasinin yetenekleri, sahip oldugu kademe sayisi, destekledigi faz sayis,
dengesiz yikleri yonetme yetenegi, devreye girme ve devreden ¢ikma hizi, 6lcebildigi
elektriksel degerler ve sahip oldugu ek yetenekler (ekran tipi, farkli modlarda
calisma, 6lcim hassasiyeti vb.) ile siniflandirilir. ENTES farkli ihtiyaclara ve isletme
yapilarina uygun benzersiz genislikte Reaktif Glic¢ Kontrol Role Grlin gamina sahiptir.

RGA/RGSR Serisi:

* Yeni nesil kompanzasyon ¢6zUmu

* Dengesiz yiklerin oldugu sistemlerde 3 fazin akim ve gerilimini ayri ayri dlcerek kompanzasyon
* Kompanzasyon modlari ile yenilik¢i ¢cozim

* Grafik ekranr ile anlik izleme

* ikinci kompanzasyon akim girisi ile artan kompanzasyon hassasiyeti

° 1-51. akim ve gerilim harmonikleri l¢im

* Toplam gerilim harmonikleri 6lcimu

* 16, 20 ve 24 kademe secenekleri (RGA Serisi)

* SVC destekli yeni nesil Kompanzasyon ¢6zimu (RGSR Serisi)

* 12+SVC, 16+SVC ve 20+SVC kademe secenekleri (RGSR Serisi)

* Orta gerilim referansli modeller

RGP Serisi:

* Patentli Smiley(Gilen Surat) modu ile kompanzasyon durumunun kolay gésterimi

* Genis Segment LCD ekran ile sade ve okunakli gdsterimler

* 1-31. akim ve gerilim harmonikleri l¢im

* Standart ve SVC'li kompanzasyon imkani

* 9 ve 12 kademe secenekleri (+SVC alternatifi)

* Eko, standart, hassas mod secenekleri ile kompanzasyon etkinligini ayarlayabilme

* istenilen kademeye kondansator veya sént reaktor baglayabilme ve birlikte kontrol edebilme
* Otomatik kademe tanima ve hatali baglanti dizeltebilme

* Dahili sicaklik sensori ve fan cikisi(Opsiyonel)

* Modbus haberlesmesi

RG3 Serisi:

* Dengesiz yiklerin oldugu sistemlerde 3 fazin akim ve gerilimini ayri ayri dlcerek kompanzasyon
* 1-19 akim ve gerilim harmonikleri olcimu

* Toplam gerilim harmonikleri 6lcimu

* 12 ve 15 kademe secenekleri

* Tak-calistir 6zelligi ile kullanici dostu, dislk enerji tiketimi ile cevreci. [RG3-12¢)

Alcak Gerilim Gli¢c Kondansatorleri

ENTES, 0.26 kVAr ile 50 kVAr araliginda ve farkli isletme yapilarina uygun alcak gerilim gii¢c kondansatorleri sunmaktadir. ENTES ENT.C serisi gi¢ kondan-
satorleri, kompanzasyon esnasinda, omurlerini kisaltacak agir sartlara ve olumsuz kosullara uygun olarak tasarlanmistir. Asiri basin¢ devre ayirici sistemi
sayesinde, kondansator omru bittiginde ya da elektriksel termal asiri zorlamalarda kondansatorlerin patlamasi engellenmektedir. ENT.C serisi kondansa-
torler, kendi kendini yenileme ¢zelligine sahip metalize polipropilen film kullanilarak Uretilmislerdir.

* Agir sartlar altinda sorunsuz ¢alisma

* Asiri basing devre ayirici sistem ile emniyetli calisma

* Kendini yenileme &zellligi

* Saglam govde ve kompakt tasarim

* 110.000 saat isletme 6mri (C100 serisinde 130.000 saat)

Akim Trafolari

Akim trafolari, akimin direkt olarak okunmasinin zor veya
imkansiz oldugu uygulamalarda kullanilan, yliksek seviyedeki
primer akimlarini disiik sekonder akimlarina donustiren
birbirinden izole edilmis sargiya sahip transformatorlerdir. Akim
trafosu gereginden kicuk secilirse yanar, ihtiyacin cok tzerinde
blylk secilmesi durumunda ise ¢ekilen akimi reaktif role hassas
olarak algilayamaz. ENTES farkli baglanti tiplerinde ve
teknolojilerde genis aralikli akim trafo serileri ile dogru ve hassas
kompanzasyon ¢oziminu desteklemektedir. ENTES akim trafosu urin grubunda;
A.G. akim trafolari, ayrilabilir akim trafolari, kompakt ayrilabilir akim trafolari, tg¢
fazli akim trafolari bulunmaktadir.

Kompanzasyon Kontaktorleri

Kompanzasyon Kontaktorleri, Reaktif Gli¢ Kontrol Rolesi ile
kondansatorler arasinda bir kumanda gérevi gorur.
Kompanzasyon kondansatorlerinin devreye girmesi sirasin-
da bozucu etkiler ortaya cikar. Devreye alinan kondansato-
rin kalkis akimi hem kendinin, hem devredeki diger
kondansatorlerin 6mrinu azaltir. Bu olumsuzluklari gider-
menin en uygun yolu ise kondansatorleri, kompanzasyon @
kontaktorleri ile beraber kullanmaktir.

ENTES ENT-KT kompanzasyon kontaktorleri, yiksek kalkis

akimlarini engellemek icin 6zel olarak tasarlanmis cift asamali kontaktorlerdir.
ENT-KT, yardimci kontak blogu ile kalkis akimlarini sonimleme direncleri Gzerin-
den ileterek, asiri akimlarin kabul edilebilir sinirlar icerisinde kalmasini sagla-
maktadir. ENTES ENT-KT serisi Kontaktorler 2.5 kVar'dan 75 kVAr'a kadar genis
bir Urln yelpazesi sunmaktadir.

* Yardimci kontak blogu

* Uc fazli baglant

* Bobin voltaj: 220-230 VAC 50/60 Hz
* |[EC-497'ye uyumlu

¢ Uzun elektriksel omur
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* Baglantilar temsilidir.

Endiiktif Yiik Siiriiciileri (SVC)

ENTES'in SVC destekli RGP ve RGSR
serisinde  enduktif  yik  surtctleri
sayesinde  sont reaktorler, gucleri
tristorler  vasitasiyla  belirli  acilarda
tetikleyerek, adimlari ayarlanabilir ve
benzersiz bir hizda devreye alabilir. ENTES
Enduktif YUk Sdrdcileri 3 adet monofaze
sont reaktorii strecek sekilde gelistirilmistir ve her biri ayri bir faza
bagli olan bu reaktorlerin glcleri bagimsiz ve istenilen gici
saglayacak sekilde ayri ayri kontrol edilebilmektedir. Ozel sogutucu
tasarimi sayesinde 1sinma olmadan rahatlikla calismaktadir.
ENTES 5, 10, 20 ve 30 kVAr'lik Enduktif Yik Sirtcdleri ile farkl
ihtiyaclara kolaylikla cevap verebilmektedir.

Sont Reaktorler

Sont reaktorler; uzun yeralti elektrik hatlari,
UPSler, bilgisayarlar, elektronik balast ve tasar-
ruflu lambalar tarafindan cekilen kapasitif enerji-
nin kompanzasyonu icin tasarlanmistir.

ENTES sont reaktorleri, 0,1kVar ile 40 kVar arali-
ginda genis bir Uridn yelpazesi sunmaktadir.
Avrupa standartlarinda, uzun oémurli ve zorlu
calisma sartlarina dayanikli olarak tasarlanmistir.

* Tek veya Uc faz, yuksek gecirgenlikli, hava bosluklu tasarim

* Sargilarda 155 °C dayanimli F izolasyon sinifi yalitim malzemesi
* Misteri sartnamelerine uygun tasarim

* Asiri yukten koruyan termik koruma

° Isi kayiplarini azaltarak verimliligi artiran, neme karsi koruma ve

sessiz calismasina olanak saglayan vakum emprenye vernik
yontemi

Desarj Unitesi

DU-3 desarj unitesi, hizli devreye girip ¢ikan kondan-
satorleri kisa stirelerde desarj ederek kondansatorle-
rin kullanim dmdirlerini uzatir ve i¢ 1si kayiplarini dnler.

Kompanzasyon Cozumleri

Statik Kontaktorler

Statik kontaktorler, hizli devreye girip cikan enduktif yiklerin bulundugu sistemlerde
kullanilirlar. ENTES SC serisi statik kontaktor kullanimiyla punto kaynak makinalari,
vincler, ark ocaklari gibi kisa sireler icinde devreye girip cikan yuklerin kompanzasyonu
etkin bir sekilde yapilabilmektedir.

* 20ms den kisa tepki siresi
* Reaktor termik girisi

* Termal koruma

* Uyari LED'leri

* Kolay montaj

* RS-485 veya DC gerilim ile tetikleme

* Kondansator geriliminin maksimum gerilimden blytk olmasi durumunda tetikleyebilme
* Maksimum sicaklik ve yikte strekli calisabilmeye olanak saglayan sogutucu tasarim

* Yuksek harmonikli ortamlarda verimli calisma

Harmonik Filtreler

Harmonik filtre reaktorleri, kompanzasyon sistemlerinde harmonikleri bastira-
rak kompanzasyon sistemini korumak tzere tasarlanmis yiksek kaliteli reaktor-
lerdir. Harmonik filtreli sistemlerde;

- Kondansator devredeyken, harmonik frekanslarinda kondansator Uzerinden
akacak akimlar azalacagindan, kondansatoriin isinmasi azalir.

- Kondansator gruplari devreye alinirken olusan yiksek akimlar onlenir.

- Rezonansa girme nedeni ile olasi asiri yiklenme riskini ortadan kaldirir.

- Isinma ve izolasyon delinme ihtimalleri azaldigindan kondansator omri uzar.
- Isletme genelinde harmonikler azalacagindan bilgisayar, medikal sistemler, PLC gibi hassas cihazlarin
harmoniklerin yarattigi bozucu etkilerden korunmasi icin yardimci olur.

* Govde topraklama direncini en aza indirgeyen hava bosluklu tasarim

* Yiksek manyetik gecirgenlikli demir nive

* |si kayiplarini azaltarak verimliligi arttiran, neme karsi koruma ve sessiz calismasina olanak saglayan vakum
emprenye vernik yontemi

* Asiri ylk ve iIsinmaya karsi orta bobinde termik koruma anahtari

Enerji Yonetimi

Kompanzasyon ¢ozUminin en onemli niteligi strekliligidir. Kompanzasyon sistemleri bakim ve parca
degisiminin sik gerceklestirildigi yapilardir bu nedenle sistemin uzaktan takibi ve destek ihtiyacinin dogru tespiti
oldukca oncelikli konulardir.

Sisteme ait parametrelerin, kondansator seviyelerinin, reaktif oranlari vb verilerin diizenli bir sekilde dl¢ililmesi
ve dlcllen verilerin sirekli kapsamli analiz edilmesi gereklidir.

ENTES, Enerji Doktoru ile benzersiz bir izleme ve analizi mimkin hale getirmektedir. ENTES, sundugu
cozUmleri bu sayede slrekli olarak uzaktan izleyebilmekte, ydnetebilmekte, yapilandirabilmekte ve
kompanzasyonu sirekli kontrol altinda tutabilmektedir.

Enerji Doktoruna tak galistir seklinde baglanabilen ENTES donanimlari, kurulumlari en kolay hale getirir.
Kademelere bakim gereken ve reaktif ceza riskinin arttigr durumlarda Enerji Doktoru hem sistemin sahibine
hem de bu sisteme destek veren enerji profesyoneline gonderdigi akilli bildirimler ile is planin olusmasini
saglayabilmektedir.

Bununla birlikte ENTES yeni nesil donanimlarinin dlctigi parametreler ENTES.NET Gzerinden Ucretsiz olarak
izlenebilmektedir.



