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SEKTOREL UYGULAMALAR

* Kompanzasyon Uygulamalari
* Enerji Yonetimi Uygulamalari
o Koruma-Kontrol Uygulamalari




Kompanzasyon Uygulamalari Zincir Magaza

Problem: 58 subesi olan magaza zincirinin her ay reaktif cezaya
girmesi.

Teshis: Yiklerin fazlara esit agirlikta dagitilmamasi, yanlis akim
trafosu sec¢imi, yanlis kondansator secimi,

Reaktif Gl¢ Kontrol Rélesi secimindeki hata, diger hatali uygulamalar
Coziim: 58 adet Reaktif Gl¢ Rolesi, 58 adet Ethernet Modem ve

1 adet Enerji izleme Yazilimi kullanild.

Bodrum/Mugla bolgesindeki AVM'de faturalara trafo kaybi icin %10
ilave ediliyordu. Reaktif Gli¢ Rolesi kullanilarak reaktif cezaya
girmeleri 6nlendi ve ayrica %10 trafo kaybi bedelini 6demeye de
gerek kalmadi.

Bu magazada ayda 20.000 TL tasarruf saglanmis oldu. izmir'de
faaliyet gosteren AVM'deki magazada herhangi bir teknik hataya
rastlanilmadi. inceleme sonucunda AVM yénetiminin faturaya %5
ilave yaptigi ortaya cikti ancak s6zlesmede bdyle bir madde yoktu.
Reaktif Gli¢ Rolesi 'nin yaptigi enerji 6lclimii ile durumun ortaya ¢ikarilmasi sayesinde fazladan %5 fatura bedeli 6denmesine gerek
kalmadi. AVM ydnetimi magazaya geriye doniik olarak iade faturasi kesti ve 14.000 TL geri 6deme yapildi. Ankara'daki AVM'de
kullanilan farkli markaya ait roleye akim trafosu girislerinin ters yapildigi anlasildi. Bu role cikartilarak yerine akim trafosu ters
baglansa bile bunu algilayarak kendi icinde diizeltme 6zelligine sahip olan Reaktif Gii¢ Rolesi takildi ve sorun giderildi.
istanbul'daki AVM'de faturalarin 2 ile carpildigi ortaya cikti, clinkii akim trafosunun primer degeri 80 iken 160 olarak islem yapildig
anlasildi. AVM yonetimi hatayi kabul etti ve magazaya 56.000 TL+ KDV bedelinde iade faturasi kesilerek geri 6deme yapildi.

Sonug: Tim bu uygulamalarin sonucunda 58 magazanin tamami reaktif cezaya girmekten kurtuldu ve magaza zinciri aylik 6dedigi
toplam enerji bedelinin %13'U kadar tasarruf etti. Sisteme entegre edilen cihazlar ise kendilerini 1 ayda amorti ettiler.

Kompanzasyon Uygulamalari Banka

Problem: 400 subesi olan bankanin merkezi bir kompanzasyon
izleme sisteminin olmamasi

Teshis: Haberlesme 6zelligine sahip Reaktif Glic Kontrol Rolelerinin
sisteme entegre edilmesi ve bunlarin tek bir merkezden izlenebi-
lecegi bir yazihmin kullanilmasi

Coziim: 400 adet Reaktif Gii¢ Rolesi, 400 adet Ethernet Modem ve
Enerji izleme Yazilimi kullanildi. Haberlesmeli cihazlar kullaniimadan
_ | once sinirli sayidaki teknik ekip tiim tlkeyi gezip arizalara miidahale
| M =T etmeye calisiyordu. Bu hem vakit kaybina yol aciyor hem de arizalara

by aninda mudahale etme sansini ortadan kaldiriyordu. Reaktif Glig

Rolesi ve Enerji izleme Yazilimi araciligiyla tiim subelerin enerji

parametrelerini kompanzasyon panosundaki kondansator, sigorta
ve kondansatorlerin saglam olup olmadigini merkezdeki
bilgisayardan izlemeye ve problem olan subeleri tespit ederek
aninda midahale edebilmeye basladilar.
Sonug: Tum bu uygulamalarin sonucunda 400 subenin tamaminda
etkin kompanzasyon yapilmaya baslandi ve teknik servis ekibi daha
etkin kullanilabilir hale geldi. Bu sayede isletme giderlerinde ciddi
oranda tasarruf saglanmis oldu.




Universite

Problem: Buyiik bir metropolde bulunan dniversitenin, birbirinden
uzak vyerlerde bulunan rektorlik, fakdltelerylksek okullar,
kittuphaneler, spor salonlari, lojmanlar gibi 78 ayri binanin
kompanzasyon sistemlerindeki hata ve arizalar nedeni ile elektrik
faturalarinda yiiksek reaktif bedeller 6demesi

Teshis: Yapilan incelemelerde, belirtilen binalarin % 95'inde
fazlardan cekilen akimlar ve reaktif gliclerin dengesiz olmasina
ragmen, eski teknoloji tek fazli reaktif glc¢ kontrol rolelerin
kullanilmis oldugu goéruldi. Sadece dengeli ¢ fazli yiklerin
bulundugu sistemlerde verimli calisabilen bu rolelerle, dengesiz
yuklerin oldugu Universite binalarinda bu cihazlardan verim
alinamadigi anlasildi. Bilgisayarla haberlesebilen (i¢ fazli Reaktif Gli¢
Kontrol Rolelerinin sisteme entegre edilmesine karar verildi.

Coziim: 78 Adet bina icin 78 Adet 3 Fazl Reaktif Giic Kontrol Rélesi, 78 Adet Ethernet Modem ve Enerji izleme Yazilimi kullanildi.
Birbirinden uzak yerlerdeki bu binalarin kompanzasyon panolarinin ve elektrik sayaclarinin endeks takibinin diizenli ve hizli olarak
yapilamadigi goriildi. Bu nedenle reaktif enerji bedelleri ancak fatura tahakkuk edip is isten gectikten sonra fark

edilebilmekteydi. Kullanilan Reaktif Glic Kontrol Rélelerinin her tiirlii faz sirasi ve akim polaritesi hatasinda bile dogru
kompanzasyon yapmasi 6zelligi sayesinde baglanti hatalarindan kaynaklanan kompanzasyon hatalari 6nlendi. Kompanzasyon
panolarinda zaman icinde sigorta, kontaktor ve kondansator arizalari olusmaktaydi. Faz sirasindaki degisiklikler diizeltilememekte
ve akimlarda olusan dengesizlikler nedeni ile kompanzasyon diizgiin olarak yapilamamaktaydi. Reaktif Gili¢ Kontrol Roleleri
araciligiyla kondansator giiclerini 6lgmesi ve arizalanan kondansatérleri gostermesi 6zelligi ile sigorta, kontaktor ve kondansator
arizalarn zamaninda tespit edilmeye baslandi. Sadece (¢ fazli kondansatorlerin bulundugu panolara, reaktif rélelerden yapilan
dlciimlerle uygun degerde bir fazli kondansatérler kullanilarak kondansatér dagilimi revize edildi. Ug fazli ve bir fazli
kondansatorleri kontrol eden Reaktif Gli¢ Kontrol Rolesi araciligiyla dengesiz yiklerin kompanzasyonu da hatasiz yapildi. Reaktif
Guc¢ Kontrol Rolesi, binalar ve tesislerin harcadidi aktif (kWh) ve reaktif enerjileri (kVAr) ve bu enerjilerin % oranlarini élcerek, hangi
tesislerde kompanzasyon oranlarinin yikseldiginin tespit edilmesi 6zelligi ile enerji tiiketimlerinin dogrulugu kontrol edilmis oldu.
En 6nemlisi kompanzasyon oranlarinin yiikseldigi yerler aninda tespit edilebildi. Problemin oldugu yere teknisyen yonlendirilerek
arizalar derhal giderildi. Bdylece elektrik faturasinda reaktif bedel 6demekten kurtuldular.

Sonug: Universitenin 78 binasina 1 yilda toplam 945.000 TL olarak gelen elektrik faturalan bir yil sonra %18 azalarak 775.000 TL'ye
dismustar. Ayrica reaktif enerji tiketiminin dustrilmesi ile enerji verimliligi de saglanmis oldu.

Kereste Fabrikasi

Problem: isletmede bulunan 6 adet kompanzasyon panosunda
reaktif enerji takibinin etkin sekilde yapilamamasi

Teshis: Haberlesme 6zelligine sahip Reaktif Gli¢ Kontrol Rélelerinin
sisteme entegre edilmesi ve bunlarin tek bir

merkezden izlenebilecedi bir yazilimin kullaniimasi

Cozim: 6 adet Reaktif Gii¢ Kontrol Rolesi, 2 adet Ethernet Modem ve
Enerji izleme Yazilimi kullanild.

Reaktif Giic Kontrol Rélesi ve Enerji izleme Yazilimi araciigiyla
panolarin reaktif enerji parametrelerini merkezdeki bilgisayardan
izlemeye ve gerektigi anda rolelerin ayarlarina bilgisayar ortamindan
mudahale edebilmeye basladilar.

Ayrica bu is icin ayrilan personel de diger islerle ugragmak icin vakit
bulmaya basladigindan is¢i performansi artmis oldu.

Sonug: Tim bu uygulamalarin sonucunda isletmede etkin kompanzasyon yapilmaya baslandi.
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Belediye

Problem: 90 bolgeye sahip belediyenin kompanzasyon takibinin
etkin sekilde yapilamamasi

Teshis: Bilgisayarla haberlesen Reaktif Gii¢ Kontrol Rélelerinin
sisteme entegre edilmesi ve bunlarin tek bir merkezden
izlenebilecegi bir yazilimin kullanilmasi

Coziim: 90 adet Reaktif Gli¢ Kontrol Rolesi, 90 adet Ethernet
Modem ve Enerji izleme Yazilimi kullanildi.

Bilgisayar haberlesmeli cihazlar kullanilmadan énce sinirli
sayidaki teknik ekip tim bolgeleri gezip arizalara

miidahale etmeye calisiyordu. Bu hem vakit kaybina yol aciyor
hem de arizalara aninda miidahale etme sansini ortadan
kaldiriyordu. Reaktif Giic Kontrol Rélesi ve Enerji izleme Yazilimi
aracihgiyla tim bolgelerin enerji parametrelerini merkezdeki
bilgisayardan izlemeye ve gerektigi anda rolelerin ayarlarina
bilgisayar ortamindan mudahale edebilmeye basladilar.

Ayrica sayac degerleri ile Reaktif Gli¢ Kontrol Rolelerinin degerleri karsilastirilarak arizali sayaclari degistirdiler.
Sonug: Tim bu uygulamalarin sonucunda 90 bélgenin tamaminda etkin kompanzasyon yapilmaya baslandi veteknik servis ekibi daha
etkin kullanilabilir hale geldi. Bu sayede isletme giderlerinde ciddi oranda tasarruf saglanmis oldu.
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Jeotermal Enerji Tesisi

Problem: Kuyularin ¢cogunda personel bulunmadigi icin kompanzasyon
takibi yapilamamasi

Teshis: Haberlesme 6zelligine sahip Reaktif Gli¢ Kontrol Rélelerinin
sisteme entegre edilmesi ve bunlarin tek bir

merkezden izlenebilecedi bir yazilimin kullaniimasi

Cozlim: 80 adet Reaktif Gli¢ Kontrol Rolesi, 80 adet Ethernet Modem ve
Enerji izZleme Yazilimi kullanildi.

Bilgisayar haberlesmeli cihazlar kullaniimadan 6nce personel
yetersizliginden dolayi kuyularin kompanzasyon

takibi yapilamiyordu. Reaktif Glic Kontrol Rélesi ve Enerji izleme Yazilimi
araciligiyla tim kuyularin enerji parametrelerini merkezdeki bilgisayardan
izlemeye ve gerektigi anda rolelerin ayarlarina bilgisayar ortamindan
mudahale edebilmeye basladilar.

Ayrica cos@ ve gl parametreleri izlenerek pompalarin verimliligi de takip
edilmeye baslandi.

Sonug: Tim bu uygulamalarin sonucunda 80 kuyunun tamaminda etkin
kompanzasyon yapilmaya baslandi ve

pompalarin verimliligi takip edilebilir hale geldi. Bu sayede tesiste %20
oraninda enerji tasarrufu saglandi.



Boya Fabrikasi

Problem: Aylik 110.000 TL elektrik faturasi 6denmesi

Teshis: Fabrikadaki buhar kazanlarinin ve kazan dairesinin fazla
enerji harcamasi olasiligina karsi tikettikleri enerjinin olctilmesi,
fanlarin ve dalgic pompalarinin ne kadar enerji tiikettiginin
Olctilmesi, kablo kayiplarinin ne kadar enerji kaybina yol actiginin
Olctilmesi ve tim degerlerin izlenmesi

Coziim: 40 adet Enerji Analizérii, modemler ve Eneriji izleme Yazilimi
kullanildi. Enerji Analizorleri, buhar kazanlarinin, dalgic pompalarin,
fanlarin, pompa gruplarinin girisine, yeralti kablolarinin hem girisine
hem de cikisina konularak cektikleri giicler izlendi. Enerji izleme
Yazilimi araciligiyla olcllen degerler bilgisayar Uzerinden gercek
zamanh olarak takip edildi. 2 x 11.0kWfanlarin ve 5 x 7.5kWpompa
gruplarinin yetersiz kaldigi anlasildi. Sistemde boru caplari
genisletilip daha az enerji tiketmeleri saglandi. Dalgic pompalari 24
saat calistyordu. Pompa gliclinii arttirarak daha az saat

calismasi ve istenilen saatlerde calismasi saglandi. Topragin altindan cekilen 85m!.lik, 120mm? kesitli kablonun cok i1sindig
gozlenerek, onun yerine 240mm? kesitli kablo cekildi ve kablonun her iki ucunda bulunan Enerji Analizérleri aracihigiyla %20
tasarruf saglandigi gdzlemlendi. 8 adet 22kw giictindeki fanlar yildiz-ticgen yol verme sistemi ile calisiyordu. 4 adet invertor alind.
Fanlara invertorlerle yumusak yol verildi. 3 ay sonunda invertorlerin bedeli karsilanmis oldu. Makine igcinde sirkilasyon fanlarinin
frekanslari disirilerek tasarrufa gidildi. Basing tanki olmadigi icin su motorlarinin ¢ok fazla enerji harcadigi tespit edildi. Basing
tanki alinarak sisteme eklendi. Boylece 80 TL/ giin tasarruf edildi.

Sonug: Tiim bu uygulamalarin sonucunda aylik elektrik faturasi bedeli diistii. isletme %30 tasarruf etmis oldu ve enerjisini bu oran
kadar verimli kullanmaya basladi.

Tiip Dolum Tesisi

Problem: Makine ve bolim bazinda enerji tiketimlerinin Gst
yonetime gercek dederde aylik olarak verilememesi

Teshis: Kompresorler, sogutma kulesi, tanklar ve aydinlatmalarin
tlkettikleri enerjilerin 6l¢lilmesi ve bu degerlerin izlenmesi

Goéziim: 24 adet Enerji ve Gii¢ Olger, modemler ve Enerji izleme
Yazilimi kullanildi. Enerji tiketen makine ve sistemlerin ¢ektikleri
degerler dlculdu ve haberlesme yazilimi araciligiyla izlendi. Bdylece
Ust yonetimin istedidi enerji tiketim raporlar saglikli bir sekilde
saglanmis oldu. Ayrica, ambar aydinlatmasinda bir gecede 100 kWh
gereksiz elektrik tiketimi oldugu fark edildi. Glivenlik

gorevlilerinin gece ambar i1s1gini kapatmadiklari ortaya ¢ikti. Ambara
sensorlii lamba takilarak aylik 3.000 kWh giiclinde tasarruf saglandi.
Derin ¢ekme presleri mesai saatinden 2 saat dnce Isinmasi igin
devreye aliniyordu ve bu uygulama bir giinde 280 kWh elektrik
tlketimine sebep oluyordu. Preslerin sogumamasi icin

Isitma sistemi kuruldu. Aylik 7.500 kWh gticlinde tasarruf saglandi. Ayni giicteki kompresorlerin birinde fazla elektrik tliketimi
oldugu tespit edildi. Mekanik bakim yapildi. Bakimdan sonra o bélimde tiretim miktari artmasina ragmen elektrik tiiketimi 20.000
kWh azaldi.

Sonug: Tum bu uygulamalarin sonucunda aylik enerji tiiketimi raporlari saghkli olarak alinmaya baslandi, elektrik tiiketim miktari
azaldi ve enerji verimliligi saglanmis oldu. Cihaz yatinmi ise kendisini 4 ayda amorti etti.




Mermer Fabrikasi

Problem: Yiksek miktarda enerji tiketimi

Teshis: Fabrikadaki mermer kesme, silme ve dizme makinelerinin
fazla enerji harcamasi olasiligina karsi tiikettikleri enerjinin 6l¢tlmesi
ve bu degerlerin izlenmesi

Coziim: 23 adet Enerji Analizérii, modemler ve Enerji izleme Yazilimi
kullanildi. 1 adet Enerji Analizord, toplam glicl ve enerjiyi gormek
icin trafo ana girisine takildi. Haberlesme icin dagitim panosundan
100 metre uzakliktaki bilgisayara kablo ¢ekildi. Daha sonra yiksek
enerji tiketen makine ve bolimlere takilan 22 adet Enerji Analizori
ile haberlesilerek fabrikadaki enerji tiiketimleri izlenmeye bagslandi.
Mermer kesme makinelerinin normal yiikte cekmeleri gereken 100
Aakim yerine 150 Aakim cektikleri, asir zorlanma sebebiyle
bicaklarin balanslarinin erken bozuldugu ve 1 saatte en az 12,5m?
mermer kesilmesi gerekirken 10 m? mermer kesildigi tespit edildi.
Gerekli ayarlar yapilarak bu sorun giderildi. Bir

mermer kesme makinesi (ESTE) 110 kVAgiiciindedir. Saatte ortalama 80 kWhenerjiharcar. Yani bir ESTE saatte 12,5m? mermer
keserken 80kW enerji tiiketir. Kurulan izleme sistemi sayesinde Uriin maliyeti hesaplarina enerji tiketimi de eklendi ve satis fiyatlar
revize edildi. Bir iscinin 5 dakika mesai kaybi yilda 26 saatlik isglici kaybina yol agiyordu. Bu fabrika 26 saatte 2 konteyner {riin
¢ikarma kapasitesine sahipti ve bu da yaklasik $ 30.000 degerindeydi. Makinelerin ne zaman calistiklarinin izlendiginin bilincinde
olan isciler mesai saatlerine riayet etmeye basladilar. Boylece isgticii kaybi ortadan kaldirildi. Vardiya yapilmasi gerektiginde,
fabrikada 3 isci calisiyor olsa bile baslarinda 1 vardiya miihendisi bulunmasi gerekmekteydi. Kurulan izleme sistemi sayesinde
makinelerin calisma saatleri ve tiikettikleri enerji degerleri uzaktan takip edilebildiginden dolay! vardiya miihendisine gerek
kalmadi. Boylece isletme tasarruf etmis oldu.

Sonug: Tim bu uygulamalarin sonucunda aylik enerji tiketimi azaldi ve enerji verimliligi saglanmis oldu.

Artan makine verimleri ve azalan testere balans maliyeti ile sistem kendisini 6 ayda amorti etti.

Hastane

Problem: Ultrason cihazi calisirken ve renkli monitérde gorinti
alinirken ultrason cihazinin arizalanmasi, ultrason cihazini satan
firmanin problemin sebekedeki gerilim yilikselmesinden
kaynaklandigini sdylemesi ve her geldiklerinde servis licreti almalari
Teshis: Hastanenin ana girisine Enerji Analizori baglanmasi ve
periyodik araliklarla enerji degerlerinin dlctlmesi

Coziim: 1 adet Enerji Analizéri, 1 adet modem ve Enerji izleme
Yazilimi kullanildi. Enerji Analizori araciligiyla 1 hafta boyunca 5
dakikalik periyotlarda gerilimler lciildii. Olciilen degerler

Enerji Analizori’'niin kalicr hafizasina kaydedildi. Sonuclan iceren
Excel raporu hastane yonetimine ve ultrason cihazini satan firmaya
sunuldu. Bu raporda gerilimlerin sdylendigi gibi ylikselmedigi tespit
edildi. Satici firma cihazdan kaynaklanan bir sorun oldugunu kabul
etti. Ultrason cihazinin elektronik karti degistirildi ve sorun ortadan
kalkti.

Sonug: Ultrason cihazinin 1.000 $ maliyetli elektronik karti ticretsiz olarak degistirildi. Regilator firmasinin alinmasini 6nerdigi yeni
regulatorler icin istedigi tutar 6denmemis oldu. Ultrason cihazinin bozulmasi sonucunda iptal edilen hasta randevulari ortadan
kaldirilarak hasta magduriyetleri 6nlendi.

Problem: Hastanenin trafo giiclinlin yiikseltilmesi ve ameliyathanenin yenilenmesi sonucunda kompanzasyon sisteminin ve ana
trafo merkezinin izlenmesi ihtiyaci

Teshis: Hastaneyi besleyen 1200 kVAtrafonun c¢ikisina ve ameliyathane dagitim panosuna Enerji Analizori takilmasi

Coziim: 2 adet Enerji Analizorii, 1 adet Reaktif Glic Kontrol Rélesi, modemler ve Enerji izleme Yazilimi kullanildi. 1200 kVAgticiindeki
trafonun tim elektriksel parametreleri izlendi. Kompanzasyon sistemi ve reaktif oranlar bilgisayar tizerinden izlenerek degerler
kayit altina alindi. Ameliyathane béliminiin panosunda takili olan Sebeke Analizori araciligiyla yazilim tGizerinden verilerin izlenme-
si ve kayit alinmasi mimbkdin oldu.

Sonug: Enerji de@erlerinin izlenmesi sonucunda tiketim miktarlari net olarak hesaplanabildi ve hastane tiikettigi enerjiyi daha
verimli kullanmaya basladi. Ayrica reaktif oranlar izlenerek isletmenin yanls tarife kullandigi ve gereksiz yere cezaya girdigi anlasilar-
ak duruma midahale edildi.



Tekstil Fabrikasi

Problem: isletmenin ana O.G. girisindeki sayacin ve bu sayaca bagli 5
adet trafoya bagl olan yiiklerin enerji tilketimlerinin takip
edilememesi ve kompanzasyon sisteminin izlenememesi

Teshis: isletmenin ana girisine Enerji Analizérii baglanmasi ve
periyodik araliklarla enerji degerlerinin olctilmesi, her trafoya bagh
yliklere ve jeneratérlerin cikisina Enerji ve Giic Olcerlerin
baglanmasi, kompanzasyon sistemine haberlesme 6zellikli Reaktif
Gl¢ Kontrol Rolesi takilmasi

Coziim: 6 adet Enerji Analizérii, 53 adet Enerji ve Giic Olcer, 3 adet
Reaktif Gii¢ Kontrol Rélesi, 1 adet Ethernet Modem ve Enerji izleme
Yazilimi kullanildi. Ana girise baglanan Enerji Analizori ile BEDAS'In
enerji sayaci takip edilmeye baslandi ve elektrik faturasindaki
tiketimin saglamasi yapildi. Enerji Analizorleri araciigiyla her
bolimiin enerji tiketimi takip edilmeye baslandi. 3 vardiya olarak
calisan isletmenin enerji tiiketimleri karsilastirildi ve az

tiketim yapan vardiyalar ile fazla tliketim yapan vardiyalar tespit edildi. Projede gosterilen boliimlerin enerji tiketimleri izlenerek
iyilestirme calismalar yapildi. Verimi yiiksek motorlarin kullanilmasina, havalandirma ve sogutmayi daha verimli hale getiren
tedbirlerin alinmasina karar verildi. Jeneratorlerin Urettikleri enerji degerleri izlenerek bunlarin isletmeye olan maliyetleri de
hesaplandi. Kompanzasyon sistemine eklenen Reaktif Gli¢ Kontrol Rélesi ile isletmenin reaktif cezaya girmesi engellendi ve
bilgisayar haberlesmesi sayesinde 6lciilen degerler uzaktan izlenebildi.

Sonug: Fabrika reaktif cezaya girmekten kurtuldugu icin toplam enerji bedelinin %13'l kadar tasarruf etmis oldu. Enerji 6lcme ve
izleme sisteminin kurulmasiyla fazla enerji tiketen boliimler ve cihazlar belirlenerek bunlar ayni isi daha az enerji tiiketerek yapan
cihazlarla degistirildi. Vardiyalarin yeniden organize edilmesiyle isletme giderleri azaltildi.

Dokuma Fabrikasi

Problem: Makine bazinda maliyet hesabini mekanik sayaclarla
yapiyorlardi ve ortamda harmonik kirliligi vardh.

Olcii degerleri dogru degildi ve hesap yapilirken iscilik yiiziinden
isletme giderleri artiyordu.

Teshis: Makinelere Enerji ve Gig Olcerlerin baglanmasi, dagitim
panolarina Enerji Analizorlerinin takilmasi ve

haberlesme yazilimi kullanilarak tim degerlerin tek bir noktadan
izlenebilmesi

Géziim: 135 adet makine igin 135 adet Enerji ve Gii¢ Olger, 15 adet
dagitim panosu icin 15 adet Enerji Analizor(, 7 adet Ethernet Modem
ve Enerji izleme Yazilimi kullanildi. Haberlesme Yazilimi araciligiyla
Olcllen degerleri tek bir noktada kayit altina alarak izleyebildiler.
Ucretlendirme raporundan yola cikarak 32 adet jakarli dokuma
makinesinin elektrik tiketiminin Uretilen Grline gore istenilen
degerin lGzerinde oldugu tespit edildi. Bu makinelerin T3
tarifesindeyken calistirlmasina karar verilerek ciddi miktarda

tasarruf sagland.

Enerji izleme Yazilminin glic-zaman parametre egrisinden yararlanilarak makinelerin hangi dakikalarda kapatilmasi gerekirken
bosa calistiklari veya calistirilmalari gerekirken calistirilmadiklari zaman dilimleri anlasildi. Bu sonuglara gére makinelerin ¢alisma ve
durma zamanlari tekrar belirlenerek makine disiplini saglanmis oldu. Bu sayede is ve isci disiplini de saglandi.

Sonug: Fabrikadaki makinelerin enerji tiiketimleri tek bir noktadan izlenerek gercek tiiketim degerlerine ulasildi ve buna gore
revizyonlar yapilarak enerji verimliligi ve tasarrufu saglandi. Ayrica bu degerlere ulasmak icin ilave bir ekibe gerek olmadigi
anlasildigindan isletme giderlerinden de tasarruf edildi



Beyaz Esya Fabrikasi

Problem: Makine bazinda enerji maliyet hesabi yapilamadigindan
Urtin basina diisen birim enerji maliyetlerinin hesaplanamamasi
Teshis: Firin, klima ve bulasik makinelerinin Uretildigi fabrikalara
Enerji Analizorleri takilmasi ve Gretim bantlarinin enerji
tlketimlerinin izlenmesi

Coziim: 50 adet Enerji Analizérii ve Enerji izleme Yazilimi kullanildi.
Haberlesme Yazilimi araciligiyla dlcilen degerleri tek bir noktada
kayit altina alarak izleyebildiler. Uretim bantlarinin enerji tiiketimleri
Olctlerek bu degerler toplam Gretim miktari ile

iliskilendirildi. Bu sayede Uriin basina diisen birim enerji maliyeti
hesaplanarak satis fiyatlari yeniden belirlendi.

Sonug: Fabrikadaki tretim bantlarinin enerji tiiketimleri tek bir
noktadan izlenerek rlin basina diisen birim enerji maliyeti
hesaplandi. Bdylece satis fiyatlari revize edilerek karlilik arttirildi.

Problem: Makine hatlarinin enerji tiiketimleri 6l¢tilemediginden maliyet hesabinin dogru olarak yapilamamasi

Teshis: isletmeye bilgisayarla haberlesen Enerji Analizérleri takilmasi Giretim bantlarinin enerji tiikketimlerinin izlenerek enerji
degerlerinin kayit altina alinmasi

Coziim: 47 adet Enerji Analizorii ve Enerji izleme Yazilimi kullanildi. Haberlesme Yazilimi araciligiyla élciilen degerleri tek bir noktada
kayit altina alarak izleyebildiler. Rezistansla calisan ve asiri enerji tiiketen politiretan baski makinelerinin tretime

hazirlanmasi (1sitilmasi) icin gereken siireden 2-3 saat 6nce acildigi tespit edilerek duruma miidahale edildi. Pazar glinii makineler
calismadigi ve tretim olmadigi halde bazi makine hatlarinda gtinlik 660kW/saat oraninda tiiketimler tespit edildi ve gerekli uyarilar
yapild.

Sonug: Makine hatlarinin tiikettikleri enerji degerleri olclilerek ve haberlesme yazilimi araciligiyla tek bir noktadan izlenerek
gereksiz tiiketimler tespit edildi. Gerekli dlizeltmelerin yapilmasi sonucunda isletme hem enerjisini verimli kullanmaya basladi hem
de enerji tasarrufu yapmis oldu.

Motor Fabrikasi

Problem: isletmedeki dékiim potalarinin enerji maliyetine etkisinin
Olclilememesi

Teshis: isletmeye bilgisayarla haberlesen Enerji Analizorleri takilmasi
Uretim makinelerinin enerji tiketimlerinin izlenerek enerji
degerlerinin kayit altina alinmasi

Coziim: 130 adet Enerji Analizérii ve 1 adet Enerji izleme Yazilimi
kullanildi. Haberlesme Yazilimi aracih@iyla olctilen degerleri tek bir
noktada kayit altina alarak izleyebildiler. Trafo cikisindaki sayacin
enerji kayitlari kontrol edildi. Makinelere baglanan Enerji Analizorleri
araciligiyla makine hatlarinin calisma performanslari 6l¢iildu. 56
adet dokim potasinin maden eriyinceye kadar gecen zaman ve
harcanan enerji kayit altina alinarak enerji maliyet hesaplari yapildi.
Ayrica erime sireleri kontrol edilerek bazi potalarin sagirlastiklari
tespit edildi ve o potalarin degistiriimesi saglandi. Maden erime
sonrasi bosaltilan ve rezistans ile sicak tutulmasi saglanan ikinci
boliim potalara bagli olan Enerji Analizorleri araciligiyla pota isiticilarinin ariza tespiti yapildi ve enerji maliyetleri hesaplandi.
Sonug: Makine hatlarinin tiikettikleri enerji degerleri dlctilerek ve haberlesme yazilimi araciligiyla tek bir noktadan izlenerek enerji
maliyeti hesaplandi. Arizali makineler degistirilerek tiretim performansi arttirildi




icki Fabrikasi

Problem: isletmenin enerji tiketimlerinin élciilmesi ve olciilen
degerlerin bilgisayarda kayit altina alinmasi ihtiyaci

Teshis: isletmeye bilgisayarla haberlesen Enerji Analizorleri takilmasi
Uretim makinelerinin enerji tiketimlerinin izlenerek enerji
degerlerinin kayit altina alinmasi

Coziim: 70 adet Enerji Analizorl, modemler, 1 adet Sinyal
Kuvvetlendirici ve Enerji izleme Yaziimi kullanildi. isletmede
bulunan 4 trafo merkezinin toplam elektrik tlketimlerini ana
giristeki elektrik sayaci ile karsilastirarak sayacin dogrulugu kontrol
edildi. Dagitim panosundaki ana c¢ikislarin ve makine cikislarinin
enerji tliketimleri izlendi ve enerji degerleri kayit altina alindi. Tesisin
ana bolimlerinin harmonik degerleri incelendi ve bu degerler
periyodik olarak izlenerek takip edilmeye baslandi.

Jeneratorlerin devresine ve transfer devresine baglanan Sebeke

Analizorleri aracihiyla jeneratorlerin performansi ve Urettikleri enerji degerleri izlenerek kayit altina alind.
Sonug: Enerji degerlerinin izlenmesi sonucunda tuiketim miktarlari net olarak hesaplanabildi ve kayip enerjiler hesaplanarak
isletmenin enerji tasarrufu yapmasi saglandi.

Telekomiinikasyon

Problem: isletmenin bélgesel santral binalarindaki enerji
tiketimlerinin dlctlmesi, dlctlen degerlerin bilgisayarda kayit altina
alinmasi ve kompanzasyon sisteminin bilgisayar tizerinden
izlenebilmesi ihtiyaci

Teshis: isletmeye haberlesme 6zellikli Enerji Analizorleri ve Reaktif
Glc Kontrol Réleleri takilmasi, dl¢iilen degerlerin kayit altina alinarak
takip edilmesi

Coziim: 11 adet Enerji Analizord, 8 adet Reaktif Gli¢ Kontrol Rolesi, 1
adet Ethernet Modem ve Enerji izleme Yazilimi kullanildi. Radyolink
istasyonlarinda ve santrallerde bulunan kompanzasyon panolari
teknik servis tarafindan her ay kontrol edilemiyordu ¢linkii zaman
yetmiyordu. Bilgisayar haberlesmeli Reaktif Glic Kontrol Roleleri
araciligiyla hem etkin kompanzasyon yapilmaya baslandi hem de
tim degerler tek bir noktadan izlenerek kayit altina alindi. Bu sayede
isletme giderleri biiyiik 6lctide azaldi. Merkezdeki gerilimin

170 V altina diismesi durumunda alarm alinip kisa zamanda midahale olanadi saglandi. Enerji Analizérlerinden alinan degerler
surekli olarak bilgisayarda kayit altinda tutuldugundan enerji kesinti stirelerinin tespiti yapilmaya baslandi. Misteri sikayetlerinin bu
dogrultuda degerlendirilmesi kolay hale geldi.

Sonug: Enerji degerlerinin izlenmesi sonucunda tuketim miktarlari net olarak hesaplanabildi ve kayip enerjiler hesaplanarak
isletmenin enerji tasarrufu yapmasi saglandi. Ayrica teknik servis ekibinin sayisi azaltilarak isletme giderleri de azaltilmis oldu




Koruma- Kontrol Uygulamalan Banka Subeleri

Problem: Farkl bolge ve sehirlerde bulunan banka subelerinin ig¢
aydinlatmalari klasik zaman saati ile, dis aydinlatmalar ve reklam
panolarinin aydinlatma kontroli klasik tip fotosel roleler ile
yapilmaktaydi. Zaman saati ile yapilan kontrollerde giin uzamasi ve
kisalmasinda yasanan sapmalari 6nlemek tizere her ay bir servis
elemani subeleri kontrol etmekte ve ayarlari yenilemekteydi.

Dis cephe ve reklam panolarinin aydinlatmasi klasik fotosel salter
roleleri ile yapilmaktaydi. Fotosel roleler, gegici hava kararmalarinda
yanmakta, ¢evredeki isik yansimalari nedeni ile de sonmekteydi.
Ayrica fotosel gozler toz ve yagmur nedeni ile arizalandigi icin
aydinlatmalarda siirekli yanma veya sonuk kalma durumlari siklikla
yasanmaktaydi.

Bu nedenlerle 500 subesi olan bankada enerji, verimsiz kullaniimakta
zaman ve emek israfi olmaktaydi.

Teshis: Bu tip sorunlarin ortadan kalkmasi icin Astronomik Zaman Rélesi kullanilmasi

Cozuim: Zaman saati ve fotosel rélelerin kullanilmasindan kaynaklanan olumsuzluklarin ortadan kaldiriimast icin, her subede 1 adet
Astronomik Zaman Rolesi kullanildi. Astronomik Zaman Rélesi'nin iki kontagi ayri ayr programlandi. Reklam panolarini kontrol
eden 1. kontak aksam hava karardiginda cekip, gece 24:00'de birakmakta olup, dis aydinlatma ve acil aydinlatma lambalarinin
kontrollinii yapan 2. kontak ise aksam hava karardiginda cekip, sabah giin dogdugunda birakmaktadir. Reklam panolarinin zaman
saatinin sokaklarda kimsenin olmadigi 24:00'den sonra kapanmasi ve gereksiz ¢calismasi dnlenmektedir. Ayrica zaman saatinin glin
uzama ve kisalmalarinda erken/ge¢ yanma ve sénme durumu olmamakta, boylelikle maksimum verim alinmaktadir.

Sonug: Astronomik Zaman Rolesi sayesinde yilda 90.000 TL tutarinda enerji tasarrufu yapildi ve bankanin enerji verimliligi arttiriimig
oldu
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