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1. Giris

EMK-10P taginabilir Sinif A kalite analizéri, EN 50160 normuna gére AG ve OG’de sebeke
kalitesinin 6lgimui icin tasarlanmigtir.

Olglim teknolojisi, “IEC 61000-4-30: EMC uyumluluk standartlari (61000 serisi) -Kisim

4-30: Test ve 6lgme teknikleri - gli¢ kalite 6lgiim yontemleri”, lgim sinifi “Class A” uyarinca
gergeklestirilmistir.

EMK-10P tasinabilir Class A kalite analizort, 2,3 ve 4 iletken aglari ile TN ve TT sebekelerindeki
elektriksel parametrelerin 6lgulmesi ve izlenmesi igin tasarlanmigtir.

EMK-10P kaliteli analizér mimarisi, cihazin IEC 61000-4-30 Sinif A normuna tamamen uygun
olmasini saglamak icin yiiksek hesaplama gici saglayan hizli 32 bit RISC mikroislemciye
dayanmaktadir.

EMK-10P, IP sinifi IP54 olan plastik gantaya yerlestirilmistir.

2. Giivenlik Talimatlari

Cihaz, EN 61010-1: Olgiim, kontrol ve laboratuvar kullanimi igin elektrikli ekipmanlarin giivenlik

gereklilikleri standardina uygundur.

» Cihazin kurulumu yalnizca kalifiye ve yetkili personel tarafindan yapilmalidir.

» Cihaz, yiksek nemli ortamlara ve patlayici gazlara yakin yerlere kurulmamaldir.

» Cihaz, kullanici talimatinda yazih talimatlara uygun sekilde kullaniimalidir.

» Akim trafosu 6lgme devrelerinin baglanti terminallerini kesmeden 6nce, akim trafosu
klemenslerinin kisa devre yapildigindan emin olun.

*  Kurulum ve baglanti degisikleri yalnizca sebeke gerilimi yokken yapilmalidir.

+ lzin verilenden daha yiiksek sebeke, gerilim ve akim 6lgme kullanmayiniz.

3. Kutu igerigi

*  EMK-10P Class A kalite analizori
»  Kullanma talimati

* Rogowski bobini

e Gerilim kablolari

* USB kablosu

» Testraporu



4. Cihaz Tanimi
4.1. On Panel
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Resim 1. On panel
n iptal veya geri déniis igin ¢ikis tusu

n Menlde yukari gcikma ve parametrelerin degerinde artis tusu
n Mentide asagi inme ve parametrelerin degerinde azaltma tusu
Menlye giris ve parametre secim tusu

H Diger tuslarin islem degisikligi icin Fn (zoom) tusu

. Baslat Dugmesi: Dugmeye basiimasi EMK-10P’yi baslatir. 5 saniye uzun basinca EMK-
10P’yi kapatir.

e Sinyalizasyon LED’i: EMK-10P cihazinin ¢alistigini gésterir.



5. Olgiilen Parametreler

EMK-10P Class A kalite analizori 2,3 ve 4 iletken aglari ile TN ve TT sebekelerindeki elektriksel
parametrelerin dlgllmesi ve izlenmesi icin tasarlanmistir. EMK-10P kalite analizérl mimarisi
cihazin IEC 61000-4-30 Class A standardina tam anlamiyla uygunlugunu garantilemek icin yiksek
hesaplama gticli saglayan hizli 32 bit RISC mikroislemci esasina dayanir.

Parametre 1K1 L2 | L3 | L4 L1-2 L2-3 L3-1 I3 | IL14 | Maks Min ORT Olgmve Gaster:'ne Dogruluk
Aralig Aralig
Faz gerilimi (Faz-Notr) ° . . ° . ° ° 10 ... 600 V 0..1MV +0,1%
Hat voltaji (Faz-Faz) . . ° ° . ° 18..1000V | 0..1MV +0,1%
Frekans . . . . 40..70Hz | 40...70Hz | +10 mHz
Akim [ P A o | o | e | e | o | Rooowki | o qma | 1%
Ccos@ . ° ° ° ° . . 001L.......001C | 001L......001C +1%
Glg Faktoru . ° ° ° . ° . 0.01L......001C | 001L..... 001C +1%
THD-U LN . . . . . . . 0...%99,9 0...%99,9 +1%
THD-U LL . . . . O ° 0... %99,9 0...%99,9 +1%
THD-I . . . ° ° . . 0...%99,9 0...%99,9 +1%
Gerilim harmonigi ° . ° ° ° ° . 0...%99,9 0...%99,9 Sinif 1
Araharmonik grubu U ° ° ° ° 0...%99,9 0...%99,9 Sinif 1
Harmonik grubu U . . . ° 0...%99,9 0...%99,9 Sinif 1
Aktif glic harmonigi . . o | o 0...%99,9 0...%99,9 Sinif 1
Reaktif glic harmonigi . . . ° 0...%99,9 0...%99,9 Sinif 1
Akim harmonigi . ° . ° . ° . 0...%99,9 0...%99,9 Sinif 1
Araharmonik grubu | ° . . ° 0...%99,9 0...%99,9 Sinif 1
Harmonik grubu | . . . . 0...%99,9 0...%99,9 Sinif 1
Kisa siireli fliker . o | o | o ° . ° 0..20.0 Pst | 0..20.0 Pst | Sinif A
Uzun sreli fliker . . . . ° o ° 0...20.0 PIt 0...20.0 PIt SinifA
Algak gerilim . o | o | o . ° . . . . 0... %100 0... %100 +0,2%
Yiksek gerilim . ° ° ° ° . . . ° . 0... %100 0...%100 +0,2%
Dengesizlik U . . . 0 ... %100 0..%100 | £0,15%
Notr Hayirkta yer degisimi . o ° 10 ... 600 V 0..1MV +0,2%
K faktori . . . .
Dengesizlik | . . ° +0,5%
Transient . . . . 25 ps
Olaylar . . o | o 10 ms
Dalgalanma kontrol sinyali . o | o | o . . . ° . .
Aktif glic o | o | o | o ° . ° ° . 0...10,8 kW | 0..999 GW +2%
Reaktif glic . . . . . . . . . 0... 10,8 kvar | 0...999 Gvar 2%
Gorlindr glic e | o | o | o . . ° ° . 0..10,8kVA | 0..999GVA | *2%
Bozunum gli¢ . o | o | o . ° ° . . +2%
Aktif enerji +/- . . . . 0..999GWh | 0..999GWh | Sinif0.2
Indiiktif reaktif enerji +/- . . . . 0..999 Gvarh | 0..999 Gvarh | Sinif 0.2
Kapasitif reaktif enerji +/- . . . . 0..999 Gvarh | 0..999 Gvarh | Sinif 0.2

Tablo 1. Olgiilen ve gésterilen parametreler



6. Baglanti
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Resim 4. TN-C aginda cihaz baglantisi

6.1 Besleme gerilimi
EMK-10P, cihazi besleme gerilimi olmadan en az 10 saat ¢alistirabilen dahili bataryaya sahiptir.
Daha uzun sureli élgtimler i¢in, 85-265 VAC / DC yardimci besleme voltajinin kullaniimasi
gereklidir.

6.2. Olgme Girisi
EMK-10P, CATII 600 V kategorisine gore 6lgime uygun giris empedansl 4 MQ noétr kablo
baglantisi i¢in 4 gerilim 6lgim girisine sahiptir. 100 mV / 1kA / 50 Hz tipi esnek Rogowski bobinleri
icin insa edilmis baska 4 akim girisi vardir. Bir cihazla birlikte 5 voltaj kablosu seti ve 4 esnek akim
Rogowski bobini teslim edilir.

ULl UlL2 UlL3 ulL4

©0e © @ @
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L1 L2 L3 I L4

6.2.1. Gerilim Olgme Girigleri
Cihaz, CATIII 600 V kategorisine gore dlcime uygun 4 MQ empedansli dort 6lgim girisine sahiptir.

Uyari
Gerilim 6lgme girisleri gerilim 6lcme trafolari (izerinden baglanmissa, élgme trafosu

o glictiniin yeterli seviyede olmasi gerekir. Gerilim 6lcme girislerinin tiiketimi 5mW'tir. Olgme
trafosu Ureticilerinin tavsiyesine gére, en dogru sonug igin maksimum gticiin %70’i lizerinde
yliklii gerilim 6lgme trafosu olmalidir.



6.2.2 Akim Olgme Girigleri
EMK-10P’nin akim 6lgim girigleri 100 mV / 1 kA / 50 Hz tipi esnek Rogowski bobinleri igin
yapilmisgtir.

EMK-10P’nin i¢inde, akim girisinin dlgiim araligini ayarlamak igin dijital entegratér bulunmaktadir.
Dogru akim 6lglimi igin 6lgtim araligi, Kurulum menisiinde dogrudan EMK-10P’de veya Gig
Izleme Yazilimi (GIY) araciligiyla tanimlanmalidir.

Uyari
0 EMK-10P, DC akim 6lgiimii icin tasarlanmamisgtir.

6.3 Ethernet
Cihaz RJ45 konektorli Ethernet arayizi 10/100Mbit/sn ile donatiimistir. Baglanti icin CAT5
kategorisi kablo kullaniimaldir. Ethernet konfigiirasyonu ag yoneticisi tarafindan tanimlanir ve
EMK-10P lUzerinde buna uygun sekilde ayarlanmalidir. (Bkz. Bolim 7.3.1).

Onemli
Ag konfiglirasyonu bilinmiyorsa, Ethernet kablosu aygita baglanmamalidir.

Uyari
0 EMK-10P, DHCP'yi desteklemez. Cihazin IP adresi manuel olarak girilmelidir.

6.4 USB
EMK-10P’in bilgisayara dogrudan baglanmasi igin cihazda B tipinde USB araylz bulunur. EMK-
10P’in USB kablosu ile bilgisayara baglanmasindan sonra, yazilimindan dogru haberlesme
araylzinun segilmesi gerekir.

Haberlesme araytizii n

Arayiizz | USBkablosuM v |  Haberlesme protokold TP v

Arayiizii kullan

Tamam | iptal



7. Cihaz Ayarlari

EMK-10P cihazinin temel parametrelerinin gogu cihaz ekranindan ayarlanabilir. Cihaz ekraninda
tim ayarlar mevcuttur ve diger birkag ayar yazilim tzerinden ayarlanir. Bu bélimde cihaz ayarlari,
yazilim Uzerinden uygun ayarlarla tamamlanir.

Olgiim
Analizor
Haberlegsme
Olay ayari
Transient ayari

Bilgi

Cihaz ayarlarinin alt menulerine ulasmak ve yapilandirma yapmak i¢in ana ekrandan Ayarlar
sekmesine gidilir. Cihazin bazi ayarlari sadece PC ve yazilim Gzerinden yapilabilir.

7.1. Dil
EMK-10P cihazinin varsayilan cihaz dili ingilizce'dir. Dil listesinden uygun dili segin ve onaylayin.
Cihaz menlisii hemen segilen dile gore degisecektir.

7.2. Olgiim - Ana Parametreler
Olgiim ayarlarinda élgme devresinin baglanti seklinin, dlgme trafolarinin ve parametre hesaplama
kategorilerinin ayarlari yapihr.

Olgiim o101 3000

Frekans

Nominal gerilim
Nominal akim

Frekans dalga kontrolii
Gerilim trafosu

Akim trafosu
Fliker 230V - 50 Hz
Maks/Min Sil
Ortalama Statik pencere
Ortalama periyodu 5s

Parametre Tanimi Fabrika ayari Ayar araligi
Baglanti Tipi Sebeke tipini ve 6lgme devre baglantisini tanimlar. 4UN_41 Bolim 8.2.1
Frekans Nominal isletme frekansini tanimlar 50 Hz 45 ... 75 Hz
Nominal gerilim Sebeke Nominal faz gerilimi 230V 1V ... 750 kV
Nominal akim Sebeke Nominal faz akimi 5A 1A ... 750 kKA
Dalgalanma kontrolii | Yazilim ile ayarlanabilir 50 Hz 50 Hz ... 3kHz
Gerilim trafosu Olgme gerilim trafosu primer ve sekonder gerilimi 230V /230V 1...750 kV
Akim Trafosu Olgme akim trafosu primer ve sekonder gerilimi 5A/5A 1...750 kKA
Fliker Fliker hesaplamasi i¢in nominal gerilim ve isletme ayarlari 230V —50 Hz 120/230 V, 50/60 Hz
Maks/Min Sil Kaydedilmis tim maksimum ve minimum Olgiilen parametreleri siler | Hayir Evet / Hayir
Ortalama Ortalama alma yontemi Statik Statik / Donen
Ortalama siire Ortalama siiresi 5s 1..3600s




7.2.1. Baglanti Tiirii
EMK-10P, élgcme gerekliligine veya sebeke tipine gore cesitli baglantilar i¢in tasarlanmistir.
Baglanti ayarlari EMK-10P’in bagli oldugu sebeke tipini tanimlar. EMK-10P’in ana baglanti semasi
bdlim 6’da gdsterilmistir. Asagidaki tablolarda cihaz menulsiinde tanimlanabilecek tum olasi
baglanti sekilleri gésterilmektedir.

L1 ﬂ @\7 L1 ﬁ @
w2 o L Y

5 L% A 5 Y A
L3 * v L3 ‘ vy
PE ‘ PE

©)

POP000®90O®® e o

N ULl UL2 UL3 UL 1 12 13 L4 N ULl UL2 UL3 Ul 1 2 L3 L4
4UN_41 3UN_31
TN-C-S sebekelerinde asimetrik yiiklerin baglantis TN-C veya TN-C-S sebekelerinde asimetrik ylikler
A a)
L1 —\ U L1 —‘ v
L2 L2 %
XQ
L3 [K] \» A
Y
PE PE

e xxxxonrx X X )

N ULL UL2 UL3 UL 1 12 13 L4 N ULl UL2 UL3 ULld 1 12 3 ILa
1UN_11 3UN_21
Tek fazh yiiklerin baglantisi Yalnizca iki AT'li simetrik yiiklerin baglantisi
) Ia)
11 —‘— v P L1 —‘ s
L2~ v, L2
13 ‘ a 13 ‘ A
K Y
PE PE
N N

0000000 @@ CN JOX N XONONO N

N ULl UL2 UL3 UL 1 12 3 L4 N ULl UL2 UL3 Ul 1 12 3 L4
2UL_31 2UL_21
OG sebekesi icin baglant OG sebekesi icin baglanti(Aron baglant:)



L1 ‘ @
12 e v

)
L3 “ @)

PE

X X

N ULl ulL2 uL3 ulL4 L1 L2 L3 I L4
3UN_ai

TN-C-S sebekelerde asimetrik ytikler icin baglant

7.2.2. Nominal Gerilim
Nominal gerilim ayari, gerilim olaylarinin ve gegici dalgalarin esik hesaplamasi i¢in kullanilan
temel ayardir. Faz Nominal geriliminin uygun degeri ayarlanmalidir.

7.2.3. Nominal Akim
Nominal akim ayari, akim olaylarinin esik hesaplamasi icin kullanilan temel de@er ayaridir.

7.2.4. Fliker
Cihaz, fliker1 EN 61000-4-15 normuna goére hesaplar. Kisa sireli fliker (10 dakika) ve uzun sureli
fliker (2 saat) icin degerleri verir. Her iki flikerin dogru hesaplanmasi igin tlke standartlarinda
kullanilan dogru Nominal degerlere ayarlamak gerekir. Kullanabilen ayarlar sunlardir:
+ 230V -50Hz
+ 230V-60Hz
* 120V -50Hz
+ 120V -60Hz

7.2.5. Ortalama
Bu ayarda, ortalama alma yéntemi ve ortalama deger alma siresi tanimlanir. Ortalama degerler
cihazin ekraninda ve yazilimdan goéruntulenebilir.
iki tiir ortalama alma yéntemi vardir:

» Statik pencere yontemi belirlenen siire iginde 6lgulen degerleri toplar. Bu sure sona erince,
ortalama degerler hesaplanir ve gosterilir. Toplanan degerler silinir ve yeni siire igin tekrar
oletim yapilir.

« Donen pencere yontemi belirlenen sure icinde dlcllen degerleri devamli olarak toplar ve bu
sure boyunca hesaplanan ortalama degerleri gosterir. Zaman gectikge en eski degerler silinir
ve yeni degerler eklenir.

7.2.6. Enerji
EMK-10P’de mevcut olan enerji sayaglarinin gegmis degerleri icin kayit araligi ayari saglar.

7.3. Haberlesme Ayarlari
Cihaz, RS485 ve Ethernet araylizi 10/100Mbit/sn ile donatiimistir. Tim haberlesme ayarlari,
yazilim i¢cindeki Haberlesme béliminden yapilabilir.

10



7.3.1. Ethernet
Cihazin LAN ve internette gorinurlik ve erisim icin Ethernet araylzu yapilandirmasini tanimlar.

Ethernet

IP

Subnet Mask
Gateway

IP - public

192.168.005.006
255.255.252.000
192.168.004.001
192.168.001.201

Web Sunucu

Modbus TCP

FTP - Sunucu

Zaman Senkronizasyonu
Test e-maili gonder
DHCP sunucu

Parametre Tanmimi Fabrika ayari Ayar aralig

Ethernet Ethernet araylizini etkinlestir veya devre digi birakir Evet Evet / Hayir

IP Yerel agdaki EMK-10P IP adresi 192.168.001.201

Subnet mask Ethernet ag maskesi 255.255.255.0

Gateway Bilgisayarin veya gateway olarak kullanilan router in IP adresi 192.168.001.001

IP — public Router In public IP adresi 192.168.001.001

Web sunucu Web sunucu ayarlari ilerleme menisii >

Modbus TCP Modbus TCP ayarlari ilerleme meniisu >

FTP sunucu FTP sunucu ayarlari ilerleme mentsi >

Zaman Senkronizasyonu | Erisilebilirlik durumunu gésterir >

Test e-maili gonder Test e-maili gonderilir

DHCP sunucu DHCP sunucu ayarini etkinlestirir veya devre disi birakir Hayir Evet / Hayir
Onemli

Cihaz, NAT sunucusunun arkasindaki Ethernet’te bulunurken ve internet gibi farkli

bir aga baglanirken public IP adresinin bu durumlar i¢in ayarlanmasi gerekir.

7.3.2. Web Sunucu
Cihazda, internet veya yerel ag izerinden uzaktan gevrimigi izleme igin web sunucusu bulunur.
Asagidaki tablo EMK-10P’in web sunucu yapilandirmasiyla ilgili ayarlari agiklamaktadir.

Parametre Tanimi Fabrika ayari Ayar araligi
Web sunucu Web sunucu etkinlestir veya devre disi birak Evet Evet / Hayir
Web port Web sunucunun erisilebilir oldugu port 80 0 ... 3850
Web adi EMK-10P cihazinin web sunucusuna erisim igin kullandigi kullanici adi | admin

Web sifre EMK-10P cihazinin web sunucusuna erisim igin kullandigi sifre 1234

Uyari
Web sunucusu, cep telefonlari ve tabletler gibi tasinabilir cihazlar igin optimize edilmistir.

11



7.3.3. Modbus TCP

Haberlesme protokolii Modbus TCP, Ethernet araylizi Gizerinden EMK-10P ile haberlesmek igin
kullantlir.

Parametre Tanimi Fabrika ayari Ayar aralig
Modbus TCP Modbus TCP 6zelligini etkinlestir veya devre disi birak Evet Evet / Hayir
Modbus TCP - port Modbus TCP'nin erisilebilir oldugu portu tanimlar 502 1...65535

7.3.4. FTP Sunucu
FTP sunucusu, élculen verilerin, kaydedilen verilerin ve cihazin yapilandirmasini okumak icin
temel bir haberlesme protokolldur. Etkinlestiriimis FTP sunucu, EMK-10P’in yazilim ile diizgln
calisabilmesi igin gerekli temel bir ayardir.

Parametre Tanimi Fabrika ayari Ayar araligi
FTP sunucu Referans gerilim seviyesi kategorisi Evet Evet / Hayir
FTP port FTP servis portu 21 1...65535
FTP adi EMK-10P cihazinin FTP sunucusuna erisim icin kullandidi kullanici adi | admin

FTP sifre EMK-10P cihazinin FTP sunucusuna erisim icin kullandigi sifre 1234

7.3.5. TCP Doénustiriici
EMK-10P, Modbus TCP donustirtct fonksiyonu ile donatilmis oldugundan, EMK-10P’in RS485
Uzerine bagl cihazlara erisim saglayabilir.

Parametre Tammi Fabrika ayari Ayar aralig
TCP doénustiriict EMK-10P Modbus TCP donisturiicisini etkinlestirir Evet Evet / Hayir
Donusturiicti zaman asimi | DonUstiirlicti zaman asimi 500 ms 100 ... 5000 ms

7.4. Analizor

Cihazda gosterilen parametreleri, renk, zaman, sifre koruma ve tim ayarlarin sifirlanmasi gibi
ayarlari igerir.

Parametre Tanimi Fabrika ayari | Ayar araligi
Ekran yenileme Ekran yenileme hizi. En uygun ayar 5 dongtiddr. 5 dongl 1-5 dongl
Parlaklik Digmelere dokunuldugunda islem igin ekranin parlakligi. 90% 0... 100%
Bekleme parlakhgi Cihaza herhangi bir tusa basilmadiginda seviye kapatma parlakligini tanimlar. 45% 0...60%
Bekleme siiresi Bu cihaz bekleme moduna gectikten sonraki gecikme siresi ekran parlakhgi. 10s 5-60

Sifre Cihaz ayarlari meniisiine erisim igin dort haneli sifre. 0000 0-9999
Tarih ve saat Cihaz dahili saat konfigiirasyonu alt mensu. >

Renkler Grafikler igin belirli voltajlarin ve fazlarin akimlarinin sablonunu renklendirir. >

Fabrika Ayarlarina Geri Dén | Cihazi fabrika ayarlarina sifirlayin.
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7.5. NTP Sunucu / Saat Dilimi
Analizér menusindeki Tarih - zaman alt menUsinden asagidaki tarih ve saat ayarlari yapilir.

Parametre Tanimi Fabrika ayan
Cihaz tarih-zaman Tarih ve UTC saati ayaridir. Tarih formati YYYY.MM.DD ve saat formati HH.MM seklindedir.

UTC zaman farki Yerel saat ile UTC arasindaki zaman farki saniye olarak ayarlanir. 3600 s

Yaz saati baslangi¢ Yaz dénemi baslangici (Tarih ve saat formatinda)

Yaz saati bitis Yaz dénemi bitisi (Tarih ve saat formatinda)

Yaz saati zaman farki Yaz dénemi igin saat degisikligi 3600 s

EMK-10P internete bagl iken NTP sunucularina gére dahili saati diizelir. NTP saat
senkronizasyonu yukaridaki manuel saat ayarlanmalarina gére daima 6nceliklidir. NTP ile saat
senkronizasyonu otomatiktir ve herhangi bir ayar yapmaya gerek yoktur.

En yakin NTP sunucusu sec¢imi yaziliminda ayarlanabilir. En yakin NTP sunucusu segimi
yaziliminda ayarlanabilir.

En yakin NTP sunucusunu bulmak igin asagidaki linke basvurun; http://support.ntp.org/bin/view/
Servers/StratumOneTimeServers

7.6. E-mail
EMK-10P, 4 farkl e-mail adresine e-mail gondererek birgok olayi ve alarmi izleyebilir. E-mail
bildirim ayari yalnizca yazilim tzerinden ayarlanabilir.
Dogru ayarlama igin sunucunuzdan SMTP sunucu adresini alin. STMP sunucusu kimlik
dogrulama isterse, kullanici adini ve sifreyi girin.
istenen e-mail bildirimini ve génderme araliini secin. Génderme arali§i e-maillerin hangi siklikla
gonderilecegini tanimlar. Génderme araliginin fabrika degeri 1 saattir. 1 saat icinde ortaya cikan
tim olaylarin ve alarmlarin tek bir e-mail ile génderilecedi anlamina gelir.
Bu aralik ayari cihazin ¢ok fazla e-mail géndermesini engeller. Cogunlukla, en son 5 olay ve
transient grafikleri de e-mailde gonderilir. Diger olaylar ve transientler tabloda gdsterilir.

7.7. Transient
Transientler (gegcici dalgalar), elektrik sebekesindeki kisa degisim, darbe veya salinim olaylaridir.
Transientlerin nedeni endiktif ylik anahtarlanmasi, kompanzasyon cihazlari, atmosferik oalylar,
koruma cihazlari veya sebekedeki anahtarlama elemanlarinin arizasi olabilir.

Transient ayan

Son ornekleme
Gecikme zamani
Gerilim transienti
Akim transienti

EMK-10P kalite analizéri mutlak transient ve diferansiyel transient olmak Uizere iki gesit transienti
algilar.

e Mutlak transientler tanimlanan gerilim seviyesinin Uzerine ¢ikilmasina gore algilanir. Mutlak
transientlerin algilanma tetigi mutlak sinir (Un yuzdesi) olarak tarif edilir.

o Diferansiyel transientler iki ardisik gerilim dlglimii arasindaki farka gére algilanir. Olgiim
arasindaki fark diferansiyel sinir(Un yizdesi) ile tarif edilir.
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Transient Kaydi

ilk Ornekleme Son Ornekleme

Artan Zaman

Sinir + Artan Deger

Sinir

Mutlak ve diferansiyel transientlerin ortak ayarlari, transient tespiti ve transient kaydi ince
ayarlarinda kullanilan parametrelerdir.

Transient algilanip kaydediliyorsa, cihaz hatali transient algilanmasini dnlemek igin mutlak ve
diferansiyel transient sinirlarini yukseltir. Béylelikle cihazin hatali kayit yapmasini engeller. Cihazin
bu 6zelligi kullanici ayarli iki parametre olan artan deger ve artan zaman ile belirlenir.

t< Artan Zaman t=Artan Zaman t=Artan Zaman

< > < >

2x Artan Deger
1x Artan Deger

Sinir Degeri

VARVERVEVA

Artan deger, transient algilanmasi sirasinda mutlak ve diferansiyel transient sinirlarini artirmak icin
kullanilan degerdir. Ayarlanan artar deger, belirtilen sire icin sinir seviyesini artirir.

Artan zaman, artan degerinin gegerli oldugu siiredir. Artan zaman sona erdikten sonra, esik degeri
yeniden kullanicinin ayarladigi degere doner.

Artan zaman heniz sona ermeden bir baska transient ortaya cikarsa, sinir bir kez daha artirilir.

Artan zaman sona erdikten sonra, sinir bir énceki seviyesine geri doner ve bir bagka artan zaman
sonrasinda ise kullanici tarafindan belirlenmis mutlak ve diferansiyel sinirlarin seviyesine geri doner.

Parametre Tanimi Fabrika ayan Ayar aralig
Mutlak transient Mutlak transient aktivasyonu Hayir Evet / Hayir
Mutlak sinir Mutlak transient sinir ayari 110% 100...500%
Diferansiyel transient Diferansiyel transient aktivasyonu Hayir Evet / Hayir
Diferansiyel sinir Diferansiyel transient sinir ayari 20% 1...100%
Artan zaman Transient baslangicindan sonraki transiente kadar olan zaman gecikmesi 5s 1..20s
Artan deger Kayit baslangicindan sonraki transient duyarsizligi igin artis degeri 10V 1... 750000 V
Son 6rnekleme Transient sonrasinda kaydedilmis 6rnek sayisi 768 0 ... 8000

Ik 6rnekleme Transient 6ncesinde kaydedilmis 6rnek sayisi 768 0 ... 8000

Hafiza alani belirli transientleri kaydetmek igin maxiumum 8000 érnek olarak sabitlenmistir. ik ve
son Ornekleme sayilari, maksimum &érnek igin verilen bu hafiza alani ile sinirhdir.
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7.8. Olaylar

Transient Kaydi

-
-

ilk Ornekleme Son Ornekleme

Olciilen Deger

Sinir + Histeresis

/ Sinir

Ji

Olay Silresi

A

EMK-10P tarafindan kaydedilen olaylar asadidaki tabloda verilen parametreler ile ayarlanabilir.

Parametre Tamimi Fabrika ayari Ayar araligi
Referans Referans gerilim seviyesi kategorisi Un Un/ Doénen
Ik 8rnekleme Olaydan 6nce kaydedilen yari periyotlarin sayisi Urms1/2 (10 ms = 1) 10 0 ... 4000
Son érnekleme Olaydan sonra kaydedilen yari periyotlarin sayisi Urms1/2 (10 ms = 1) 150 0 ... 4000
Swell gerilimi Sinir 110% 100 ... 500%
(Yiksek gerilim) » | Histeresis 5% 1..20%
SAG gerilimi Sinir 90% 1...100%
(Algak gerilim) » | Histeresis 5% 1..20%

Sinir 5% 1...100%
Kesinti

Histeresis 2% 1...20%

Sinir 110% 100 ... 500%
Asirt akim

Histeresis 5% 1..20%

Hafiza alani RMS egrisi érneklerini kaydetmek igin maksimum 4000 érnekle sabitlenmistir. ilk ve
son Ornekleme sayilari, maksimum 6rnek igin verilen bu hafiza alani ile sinirhdir.

7.8.1. SAG Gerilimi
SAG siniri, Un ya da doénen referans geriliminin ytizdesidir. Kullanici bu ayardan 6nce referans
gerilim seviyesini belirlemelidir.
Tek fazh sistemlerde SAG olayi, Urms gerilimi SAG sinirinin altina indiginde baslar. Urms gerilimi,
SAG siniri ve histeresis gerilimi toplaminin Ustline giktiginda ya da esit oldugunda sona erer. Cok
fazli sistemlerde SAG olayi, bir veya daha fazla fazin Urms gerilimi SAG sinirinin altina indiginde
baslar. Olglilen tim fazlardaki Urms gerilimi, SAG siniri ve histeresis gerilimi toplaminin istiine
ciktiginda ya da esit oldugunda sona erer.
SAG siniri ve histeresis geriliminin her ikisi de kullanici tarafindan ayarlanir.

7.8.2. Swell Gerilimi
Swell sinirt, Un ya da donen referans geriliminin ylizdesidir. Kullanici bu ayardan 6nce referans
gerilim seviyesini belirlemelidir.
Tek fazh sistemlerde Swell olayi, Urms gerilimi Swell sinirinin Gstine ¢iktiginda baglar. Urms
gerilimi , Swell sinirindan histeresis gerilimi kadar ya da daha fazla altina indiginde sona erer.
Cok fazh sistemlerde Swell olayi, bir veya daha fazla fazin Urms gerilimi Swell sinirinin tstiine
ciktiginda baslar. Olgiilen tiim fazlardaki Urms gerilimi, Swell sinirindan histeresis gerilimi kadar
ya da daha fazla altina indiginde sona erer.
Swell siniri ve histeresis geriliminin her ikisi de kullanici tarafindan ayarlanir.
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7.8.3. Hizh Gerilim Degisimleri (HIZLI V)
Hizh gerilim degisimleri (HIZLI V), sabit durumlu bir gerilimden bir degerine hizla gegis yapma
ozelligindeki olaylardir. Hizli gerilim degisimi olaylari tipik olarak bir saatlik veya her bir glin igin
sayilir. Belirli uygulamalardaki “dalgalanma kontroll sinyali” denilen ana sebeke sinyal gerilimi,
sanayi cihazlarini, sayaclar ve diger cihazlari uzaktan kontrol eden harmonik olmayan bir igletme
frekansinda uygulamaya sokulan sinyaller patlamasidir.
Gerilimdeki degisim, SAG sinirini ya da Swell sinirini gegmek icin yeterliyse, o zaman bu olay
hizli gerilim degisimi olayi olarak kaydedilmez. Bu bir SAG ya da Swell’dir.
Hizl gerilim degisimi siniri ve histeresis degerleri kullanici tarafindan ayarlanir. Hizl gerilim
degdisimi sinin Un'’in ylzdesidir. Hizl gerilim degisimi histeresis ise Un’in daha kicuk bir
yuzdesidir.

Uyari

Hizli gerilim degisimi ve filker olaylari insani rahatsiz eden aydinlatma kirpismalarina neden
olmasina ragmen, bu iki olay kavram olarak birbirinden farklidir. Hizli gerilim degisimi ayrik bir olay
iken, fliker yari sabit bir durumdur.

Parametre Tanimi Fabrika ayan Ayar aralig
Hizli gerilim degisimi siniri Un’in bir ylizdesidir. 3.3% 1...100%
Hizli gerilim degisimi histeresis | Un’nin daha kiigiik bir yiizdesidir. 1% 1...20%

Normlara gore, ideal ayarlar Un’in %3,5’inde HGD esigi ve Un’'in % 1’inde histeresistir.

7.9. Analizér - Ekran Ayarlari
Cihazda gésterilen parametreleri, renk, zaman, sifre koruma ve tum ayarlarin sifirlanmasi gibi
ayarlari icerir. Bu ayarlar cihaz Gzerinden yapilandirabilir.

Parametre Tanimi Fabrika ayari Ayar arahgi

Ekran yenileme Ekran yenileme hizidir. En uygun ayar 5 déngud(r. 5 dongl 1-5 dong

Parlaklik Digmelere dokunma aninda ekranin galisma parlakligidir. 90% 0 ... 100%

Bekleme parlakiigi Cihazin herhangi bir diigmesine basiimadigi zamanki parlaklik seviyesini 45% 0 ... 60%
tanimlar.

Bekleme siiresi C_!hazvln beklemeye gegmesinden sonra gosterge parlakligi seviyesi igin gecen 10s 5-60
suredir.

Sifre Cihazin ayarlar mentsiine erigim icin kullanilan doért basamakli sifre 0000 0-9999

Tarih ve saat Cihazin dahili saat yapilandirma alt menusu | 2

Renkler Grafikler igin fazlardaki gerilim ve akimlarin renklerini belirler. >

Sifilama Cihaz fabrika ayarlarina getirir.

Asagidaki ayarlar yazilim araciligiyla yapilandirihr.
Parametre Tanimi Fabrika ayari Ayar araligi
Dil E-mail bildirimleri igin kullanilan dil ingilizce Tarkge, Ingilizce, Almanca,
Cekee, Cince

ngllgrne sures! Gosterilen degerlerin yenileme siresi 5 1...50

[dongii]

Arka 1s1k [%] Cihaz LCD ekraninin arka 1sik yogunlugu 50 0...100

Cihaz klavyesinde herhangi bir aksiyon alinmadiginda, cihazin arka 15131 120 saniye icinde
kapanir.

Ekran arka 1s1gin1 devamli olarak agik tutma ayari (ON) yapilabilir. Bu durumda arka 11k %50
olarak yanar. Devamli kapali (OFF) durumda ise arka i1sik %5 olarak yanar.
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7.10. Veri Depolama
Olgiilen parametreler dahili flash hafizaya kaydedilebilir. Veri depolama listesi, kaydedilebilecek
tim parametrelerin listesini icerir. EMK-10P, ayarlanabilir sureli ve kaydedilen parametreli 5 farkli
zaman araliginin belirtimesine olanak tanir.
Tum zaman araliklarinda kaydedilen parametrelerin listesi daha sonra kullaniimak Gzere sablon
olarak kaydedilebilir. EN 50160 gti¢ kalite normuna gére 6nceden tanimlanmis bir sablon da
mevcuttur.

7.11. Hafiza Ayarlan
EMK-10P kalite analizérinln hafizasini, tercih edilen kayitlar igin daha fazla yer elde edebilmek
amaciyla yénetmek mimkuindur. Belirli hafiza sinirlarinin basitge hareketi kullanilabilir alanin
blyuklugunu degistirir.

7.12. Hakkinda
Satici ve cihazin yazihm striimi hakkinda bilgileri igerir.

8. Calisma

EMK-10P, birbiriyle baglantili 6zellikler ve islevler grubuna bolinmus kolay grafikli ana menu
sayesinde rahat bir calisma imkani sunar. Menu iginde gezinmek igin, u ve ﬂ tuslari kullanilr.
Secilen meniye veya parametreye girmek igin OK tusuna basilir. lﬂ Onceki meniiye veya
parametreye dénmek igin HOME tusuna basilir.

8.1 Olgiimler
Olgiimler mentisii, sayisal formda élglilmiis parametreleri gosterir. Parametreler Ozet ekraninda
toplu olarak ve ayri ayri gruplanarak gosterilir.

00:30 A\ 00:30
Faz 01012000 Ozet 01012000

213.0v
370.0v
0.0A
6.6%
2.7%

216.0v
216.0v

0.0
0.0w
0.0var
0.0va

217.0v
0.0v

0.0Hz

8.1.1. Fliker
Cihaz, fliker1 EN 61000-4-15 normuna goére hesaplar. Kisa zamanli fliker (10 dakika) ve uzun
zamanli fliker (2 saat) icin deg@erleri gOsterir.

8.2. Harmonik
Olgiilen gerilim ve akimin yiiksek harmonik frekanslari 50. siraya kadar gubuk grafikleri biciminde
gosterilir.
OK tusuna basildiginda harmonik degerini gdsteren imleg etkinlesir. imleg géstergesi hareket
ettirilerek diger harmoniklerin ayrintilar géruntilenebilir.
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8.3. Vektorler
Cihaz ekraninda, anlik gerilim ve akim degerleri ile gerilim ve akim vektorlerinin faz acilar da dahil
olmak Uzere tim fazlarin gerilim ve akim vektorlerini gosterir.

Vektorler 01012000

212.0v 0.0a
0.0° cos: 0.0
214.0v 0.0a

0.0° cos: 0.0

FazSirasi

8.4. Bar Grafikler
Olgiilen gerilim, akim ve giig degerleri (aktif gig ve gériinir giig) bar grafik seklinde de
gosterilebilir. Tim fazlarda olgulen degerlerin hizli ve net bir karsilastirmasini vermek igin bar
grafikler ekrana getirilen minimum ve maksimum degerlere gore ayarlanan eszamanli bir otomatik
skalaya sahiptir.

Faz-Nétr Gerilim or012000 Aktif Gug 1012000
60.0 [W]

60.0 [V] 60.0 [W]

60.0 [V] 60.0 [W]

60.0 [V] 60.0 [W]

8.5. Faz Gdsterimi
EMK-10P, tim fazlardaki gerilim ve akim icin dlgulen sinyali gésterir. OK tusuna basarak
gOsterilen faz veya fazlari segmek mimkindir. Faz segiminden geri gcikmak icin HOME tusuna
basilir.

Grafik Uzerindeki fazin ya da fazlarin egrisini gdstermek veya gizlemek icin OK digmesine basiniz
ve A ve V tuslariyla fazi ya da fazlari seginiz.

8.6. Olaylar

EMK-10P kalite analizoru gerilim ve akim olaylari ile birlikte transientleri de yakalar ve kaydeder.
Cihazin ekraninda ve web sunucusunda ayrintili bilgiler ve sinyal dalga formlari gdsterilir.
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8.6.1. Olay Listesi
Her kategorinin son 50 olayi, olayin baglama ve bitig bilgileri ve olayin grafigi ile birlikte kalici
hafizaya aktarilir. Olayin grafigi tum ayrintili bilgilerle birlikte cihazin ekraninda gdsterilir.

Olay Listesi 01012000

Faz Neden Tarih/Zaman

L1 KES 16.01.2020 13:12:40.168 ™
L2 KES 03.12.2019 13:27:17.886

L3 KES 03.12.2019 13:15:56.386

L4 KES 03.12.2019 11:12:30.956

Filtrer 'O Hepsi @ HIZLIV @SAG @ SWELL  @IVAX ~ @KESINTI

EMK-10P cihazinin hafizasina asagidaki kategorilerde kaydedilmis olay kayitlar kaydedilir.

Olay kategorisi Tanimi

Kesinti (KES) Gerilim kesintisi

SAG (SAG) Dusuk gerilim
(SWELL) Asiri gerilim

HIZLI V Hizli gerilim degisikleri
IMAX Asiri akim

Olaylar listesi ekraninda, olaylar kategorisine gore filtrelemek mumkindr.
1-Olaylar listesi Gizerinde uygun filtreyi uygulamak icin Fn (Zoom) diigmesine basiniz.
2- A ve V tuslanyla sectiginiz olaya gidiniz ve olay ayrintilarini ekrana getirmek igin OK tusuna
basiniz.
3- Ekrana gelen grafigi saga veya sola kaydirmak icin A ve ¥ tuslarini kullaniniz.
4-Grafikte gosterilmek lzere faz veya fazlari segmek igin OK tusuna basiniz ve istenilen fazi
seginiz.

8.6.2. Hizh Gerilim Degisimleri (HIZLI V)
Hizli gerilim degisimi sabit durumlu bir gerilimden bir digerine hizla gegis yapma 6zelligindeki
olaylardir.
Hizl gerilim degisimi olaylari tipik olarak bir saatlik veya her bir gtin icin sayilir.
Gerilimdeki degisim, SAG sinirini ya da SWELL sinirini gegmek igin yeterliyse, o zaman bu olay
hizl gerilim degisimi olayi olarak kaydedilmez. Bu bir SAG ya da SWELLdir.

8.6.3. Transient Listesi
EMK-10P, 25 ys kadar kisa transientleri yakalar ve her kategorideki son 50 transienti kalici
hafizada tutar.

Olay kategorisi Tanimi
Diferansiyel Farkl sinirla baslayan transientler bolgeye gére tanimlanir.
Mutlak Mutlak sinir degeri ile baslayan transientler gerilimin ayarlanmis degeri ile tanimlanir.

Transient olayinin dalga formu Fn (Zoom) digmesine basilarak ayrintili gérinttye kadar
yaklastirilabilir. Ayrintili yaklastiriimis géruntl A ve V tuslariyla ileri geri hareket ettirilebilir.
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8.6.4. Besleme Kesintileri
Cihazin besleme gerilimindeki kesintiler hafizaya kaydedilir. Her kayit, elektrik kesintilerinin
baslangi¢ ve bitis tarihinin yani sira saatiyle birlikte de saklanir.
Son 15 besleme kesintisi kalici hafizada tutulur ve listede gdsterilir.

9. Web Arayiizii

EMK-10P, olglilen parametreleri internet tarayicilarinda géstermek amacli bir dahili web
sunucusuna sahiptir. Web sunucusunu etkinlestirmek icin Web sunucu ayarlari (b6lim 8.3.2)
yapilandirilir. Web sunucusu, HTMLS5 teknik 6zelliklerine uygun ag tarayicili olarak tasarlanmigtir.

Cihazin web sunucusu, cihazin IP adresini web tarayicisina ayarladiktan sonra kullanilabilir. Web
sayfasina erisim kullanici adi ve sifre ile saglanir.

Uyari
0 Kullanici adi fabrika ayari admin’dir. Sifre fabrika ayari 1234'tiir.

10. Yazilim Giincelleme
Cihaz yazihminin yeni stirimu ¢ikinca cihaz yazilimi guncellenebilir. Cihaz yazilim dosyasi,
Windows PC’de dogrudan galisabilecek sekilde exe dosyasi olarak hazirlanmistir.

Basarili bir cihaz yazilimi giincellemesi icin EMK-10P’in Ethernet Uzerinden glincellenmis
yaziliminin ¢alisacagdi PC’ye baglayiniz. EMK-10P’in IP adresini ve kullanici adi ile sifresini giriniz.
Baglan diigmesine basildiginda EMK-10P’in erisimi dogrulanir ve yazilim giincellemesi baslar.

Onemli

Cihazin yazilimi glincellemesi sirasinda cihaz sabit besleme giiciinde olmali ve
Ethernet baglantisi kaldirlmamali ya da kesilmemelidir.
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11. Teknik Ozellikler

Parametre Deger

Sebeke gerilimi 85 - 265 VAC/DC (50/60 Hz)
G tiketimi <8VA

Faz-nétr gerilimi V L-N 10 ... 600 VAC

Faz-faz gerilimi V L-L 18 ... 1000 VAC

Akim 6lgiim araligi

Rogowski bobinleri (100 mV / 1kA / 50Hz)

Frekans 6l¢im araligi

40..70Hz

Saat dogrulugu <1 s/day

Saat yedekleme 10 yil (Lithium pil)
Bir cihazin calismasi icin pil tipi 3.5 Ah (Li-On)
Batarya galisma siresi 10 saat

Gerilim trafo orani 1...750 000
Besleme kesinti hafizasi 15 olay
Ornekleme hizi 40 kHz

Rogowski bobinleri turt

60 cm / @ 8 mm / kablo uzunlugu 3 m

Rogowski bobinleri akim araligi

10A, 30 A, 100 A, 300 A, 1 kA, 3 kA, 10 kKA

Tetikleyici olaylar

10 ms

Transient tetikleyici

25us

Hafiza

1GB

Ekran tipi ve boyutu

5.7 TFT VGA (640x480 px)

Haberlesme arayiizi

Ethernet, USB

Ethernet RJ45/10/ 100 Mbit
usB TurB

Kirlilik derecesi 600 V CAT I

Asiri gerilim kategorisi 2

Calisma sicakhgi -30°C.....+70°C
Boyutlar 305x270x144 mm
Agirlik 7 kg

Koruma sinifi IP54

igili standartlar

IEC 61000-4-30 Sinif A, IEC 61000-4-7, IEC 61000-4-15, IEC61557-12
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