MOTOR (FAZ) KORUMA ROLELERI

MKC-05, MKC-05P, MKC-06, MKC-06P ve FR-02
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Fokion o y Sanayi tesislerimizde yaygin olarak kullaniian
ol o elektrik motorlanimin iki faza kalarak agin
Isinmasi ve yanmasi sikga kargilagilan anza
kaynaklarindan biridir. Motor korumasinda
Besleme / Bigme girigleri———N L1 L2 L3 sikga kullanilan "termik manyetik réle” gerek
Q000 elektromekanik yapisi, gerekse demeraj

akiminin kargilanabilmesi igin akim ayannin
ylksek tutulmasi nedeniyle, koruma isleminde vyetersiz kalmaktadir.
3 fazh nétrid (ndtrslz) sistemlerde korunmas: istenilen ekipmani; faz hatasi, gerilim
dengesizligi(asimetri) ve faz sirasinin ters baglanmasina karg: korumak igin tasarlanmig
MKC-05-05P, MKC-06-06F ve FR-02 motor koruma réleleri agagidaki fonksiyonlan yerine
getirmek igin tasarlanmigtir.
Kullanim ve Caligma Prensibi
n paneldeki asimetri (%asm.) ayar digmesi kullanilarak korunacak olan sistemin dst
asimetri degeri belirlenir. Sistemdeki dengesizlik(asimetri) ayarlanan degerin Gstine
¢ikarsa cihaz birakma gecikmesi (Delay) kadar bekler ve bu siire sonunda dengesizlik
hala devam ediyorsa cihazin rélesi birakilir (OUT led'i séner ve Asm, Led'i yanar).
Sistemdeki dengesizlik ayarlanan degerin altina distOginde ise cihaz gekme gecikmesi
(Reset Delay) kadar bekler ve bu slre sonunda dengesizlik hala ayarlanan degerin
altinda ise cihazin rélesi ¢eker (OUT led'i yanar ve Asm. Led'i stner).

KORUMA FONKSIYONLARI :

1- Gerilim Dengesizligi (Ayarlanabilir veya kapatilabilir) (MKC-05 / 05P / 06 / 06P)
Ug fazli sistemlerde gerilim dengesizligi (asimetri); Yiklerin fazlara dengesiz bafjlanmasi
sonucu olugabilecedi gibi, tig fazh motorlarda fazlardan birinin kesiimesi durumunda
da olusur. Bu durumda kesilen faza ait motor sargi ucunda, motorun dider sargilan
Uzerinden indiklenerek dénen gerilim gérilir. Bu gerilim dederi motorun cinsine ve
yUk durumuna gore degisir.

Faz yoklufju veya herhangi bir sebepten olugabilecek faz-faz arasi gerilim dengesizligi
kullanicimin ayarladi asimetri degerinden kigikse gikis rolesi gekilidir.
Eger gerilim dengesizligi ayarlanan asimetri dederini (%5-15) asarsa; gikig rélesi
ayarlanan zaman gecikmesi (0,1-20sn.) sonunda birakir ve motor devre digi kalir.
Cihazin rdlesi birakur, role LED'i soner, Asimetri Hatasi ikaz LED'i yanar. Eger gerilim
dengesizligi zaman gecikmesi bitmeden ayarlanan degerin altina inerse ¢ikig rolesi
cekili kalr ve motor devreden gikartilmaz.

Uygulamalanmzda; motorun iki faza kalmasi esnasinda motorun diger sargilanndan
indUklenen gerilim degerini de g&z dninde bulundurarak cihaz Uzerinden uygun asimetri
dedgerini ayarlayiniz.

Mak(FN) - Min{FN) Mak(FF) - Min{FF)

Asimetri % = 00 Asimetri % = x 100
VRet i VRet
VRet = 230 VAC w Vuz VRef = 400 VAC
(220 VAC MKC-05P) (380 VAC MKC-06P)

Viza
Notrd Notrsiz

Gerilim dengesizli§i motor sargl sicakh@inin belli bir miktar artmasina ve dolayisiyla
motor glclnun digmesine neden olur,

Asimetri sinir degerleri kullanici tarafindan %35 ile %15 arasinda ayarlanabilir veya
kapatilabilir. Histerisis ayarlanan asimetri degerinin %30°u dur.

Ornek : 3 x 380 V'luk sebekede %10 asimetri varsa tek fazdaki agma degeri
380-(10x400/100)=340 V olarak hesaplanir. Bdylece devreye alma degeri :
380-((10-(10x%30))x400/100)=353,2 V olacaktir.

8 q 5 2- Faz Sirasi| Korumasi
- § ; (MKC-05/05P / 06 / 06P ve FR-02):
g = of Faz Sras: Hatasi Faz sirasinin ters oldugu durumlarda

(L1, L2, L3 saat ydninde degil) motor
devreye alinmaz. Herhangi bir nedenle
faz sirasi bozulursa motor gecikmesiz
devreden gikanlir. Cihazin rdlesi
birakir, Réle LED'i séner, faz sirasi
hatasi ikaz LED'i yanar.
3-Faz Yoklugu Hatasi
(MKC-05/05P / 06 / 06P):
Herhangi bir sebepten dolayi
fazlardan biri Faz yoklugu esigi
{Unx0.5)'in altina digerse Phs.Seq. -
R 7 Asm. igiklar ayni anda yanar ve role
Faz sirasi hatasi fonksiyon diagrami gecikmesiz birakir.

4- Yetersiz Besleme Voltaji (MKC-05 / 05P / 06 / 06P ve FR-02 )

MKC-05/06 3 Fazdan kapasitif beslemelidir. bu cihazlarda besleme voltaj 3 fazdan
gelen gerilimin ortalamasina egittir. MKC-05P/06P trafoludur. Eger 3 fazdan gelen
gerilimin ortalamas! (MKC-05P ile MKC-06P cihazlaninda L3 fazi) isletme geriliminin
yansindan az olursa cihaz yetersiz besleme uyansi verir (asm. Ve Phs, Seq. Ledleri
sirasl ile yanip stnerek flagtr yapar) ve réle gecikmesiz birakilir.

MKC-05 ve FR-02 Notrli == (VL1+VL2+VL3)/3 < 115 VAC (F-N)

MKC-05P => VL3< 110 VAC (F-N)

MKC-06 Nétrstiz => (VL12+VL23+VL31)/3 < 200 VAC (F-F)

MKC-06P => VL31< 190 VAC (F-F)

Giivenli Kullanim ve Kurulum Igin Uyarilar

Asagidaki talimatlara uyulmamas: halinde yaralanma veya éliimle sonuclanabilecek
durumiar ortaya gikabilir.

« Cihaz iizerindeki herhangi bir igslemden 6nce tiim besleme gerilimlerini kesiniz.

« Cihaz sebekeye bagh iken 6n paneli gikarmayiniz.

» Cihazi solvent veya benzeri maddelerle temizlemeyiniz. Cihazi temizlemek igin

sadece kuru bez kullaniniz.

« Cihazi ¢aligstirmadan énce baglantilanimin dofru oldugunu kontrol ediniz.

+ Cihazi panoya monte ediniz.

s Cihazinizdaki herhangi bir sorunda yetkili saticimizla temas kurunuz.
A Yukandaki énlemlerin uygulanmamasi sonucu dogabilecek istenmeyen

durumlardan retici firma hig bir sekilde sorumlu tutulamaz.

“Bu (rdn, 30.05.2008 tarih ve 26891 sayil resmi gazetede yayinlanan
EEE Ydnetmeliginin Madde 2 ve Ek-1A madde 9 kapsamindadir.”

NOTRLU URUNLERDE NOTR BAGLANTISININ KOPMASI (MKC-05/05P/FR-02):
Kapasitif beslerneli Orinlerde Faz-N&tr arasi dlgtm yapilmaktadir. Notr L
baglantisimin kopmasi; asimetrik faz yiklenmesi sonucu olugan notr i
noktasinda bir kayma meydana getirir. Cihaz él?ﬁmlerini kaymig olan
nétr noktasina gére yapmaya devam eder. Trafolu ve SMPS beslemeli
drdnlerde ndtr baglantisimin kopmasi cihazin enerjisini keser ve cihazin
rélesi birakir.

3- PTC korumasi (MKC-05P / D6P)

Motor sargl sicakhgr PTC'nin sicaklik
sinir degerini agarsa motor gegikmesiz 10K 1T
olarak devreden gikartiir, Cihazin rolesi

birakir, Role LED'i soner. /

Bu ¢zellik sadece MKC-05P ve MKC-06P'de 1k

yer almaktadir.Dedisik sicaklik simr }
degerlerine (110 °C, 120 °C, 130 °C )

sahip G¢ PTC'nin direng - sicaklik
de%isimieri yandaki gekilde verilmektedir.
PTC korumasi olan bir cihazda PTC 10
korumasi devre digi1 birakilmak 20 40 60 80 100 120140160 180 200

100k
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istenirse; cihaz Uzerindeki PTC uglan 0,
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TEKNIK OZELLIKLER

Olgme ve Besleme Devresi

| Istetme Gerilimi (Un) + 230V AC MKC-05 FR-02, 220V AC MKC-05P,
+ 400V AC MKC-06. 380V AC MKC-D6P
Em Gerilimi Arahg (AU) - Uriindn yan etikstine bakiniz.
letme Frekanst 48 . 63 Hz. MKC-05/ 06, FR-02
- 50/60 Hz. MKC-05P / 06P
Giig Taketimi (max.) S30VAT2W (B0 Hz)

ﬁﬂm Yantemi : True RMS
Asimetri Ayar Araligi (asm. %) - % 5...15 (Nbirkd / Notrs(z) Kapabiabilir.

Histeresis : Ayarianan asimetri dedjerinin %30°u
Birakma Gecikmesi (Delay) (0.1, 0sn

Cekme Gecikmesi (Reset Delay) :0.1.. 2080

Gerilim Ayar Dogrulugu 1+ %3

Tekrarlama Dogrulufiu (Gerilim 12 %05

Ayarlanan Zamanlann Dofrulugu £ %5 + 100 man

Tekrarlama Do§rulugu (Zaman) s %3

| Gikis Tipl + 1 Enverstr, 84, 250V, 2000VA {Cosp=1)
Elekiriksel Omilr 108

Mekanik Omir - 107

| Galigma Sicakdin / D sicakhi TBFC . +55°C 1 -40FC . +70°C

| Bag - <%80 (Yedunlagma oimadan)

Kiemens iin Kablo Kesitleri = 4m {12AWG) strandediGrgdi njt kabio
- B { 10AWG) solicisom iletiian hablo
: 2x2.5mm? { 14AWG) solicisom Bathen kablo
Vida Sikma Kuvveti 0.5 Nm (4,5in.lbs)
Gavde
ta : Pano igine dikey veya klemens rayna,
Malzeme Cinsi - Plastic UL 94 VO 'a uygun
Koruma Sinifi P 20T, ier), IP 40 (On paned)
Boyutlar ‘Tip PR 28
| Agurlik - 100 gr. (Sadece MKC-05P | 06P'de 200gr.)
Yalitim Gerilimi (EN 60255-5) 400V
Yalitim Koordinasyonu Agma Gerilimi Kategorisi Ill
(EN 60255-5) Kirlilik Derecesi 3
Ani Darbe Gerilimi (EN 60255-5) 4k 1.2/50u8

1 2kVAC S0 Hz 1dk.
: >500 MOHM / 500 V DC

Dielektrik Dayanimi (EN 60255-5)
Yalitim Direnci (EN 60255-5)

EN-602556 + Uriin standardi
EN-61000-6-2 - Bagysikik
EN-61000-6-3, EN-61000-6-4 - Enisyo

Uyumlandinlacak Direktil / Yonetmelikler

|emc |
Not: Kontak dayanimi omik yikte (6r: Akkor flernanh ampul, Rezistansh cihazlar) BA'dir. Endiktif
(&r = AC motor, florasan{Sargili balastil), vb..) ya da Kapasitif (&r = Led Sdrdcdier, UPS, florasan
(Elektronik Balasth), vb..) yik anahtarlanacaksa kontaktér kullaniimasi tavsiye edilir. Aksi taktirde

cihazin réle kontakiannda yapisma meydana gelebilir, c €




PHASE FAILURE RELAYS

MKC-05, MKC-05P, MKC-06, MKC-06P and FR-02

g ]
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Olejele {Deiagrlime waiting) '
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One of the common faults encountered in

industrial plants is the overheating and the
resulting damaging of the 3-phase motors
due to the phase failure. “Thermal-magnetic

Delay-ON Adj
e

Supply / Measurement ——— N L1 L2 L3 relay” which is an essential element in motor
Inputs O000 protection is generally too slow to assure
demurrage without tripping due to both its

electromechanical structure and the use of high current setting range.MKC-05-05P,
MKC-06-06P and FR-02 Motor Protection Relays which are designed to protect the
desired equipment against phase failure, asymmetry and phase sequence failure on
3 phase systems with or without neutral connection, are manufactured to serve the
following purposes.

Utilisation and Working Principle

By using the asymmetry adjustment knob(%asm.) on the front panel, the upper
asymmetry limit of the system which will be protected is determined. If the unbalance
on the system{asymmetry) exceeds the adjusted value, the device waits as long as
the Delay-OFF time(Delay) and if the unbalance is still over the adjusted value, the
relay of the device breaks contact{OUT LED turns off and Asm. LED turns on). If the
unbalance on the system(asymmetry) falls under the adjusted value, the device waits
as long as the Delay-ON time{Reset Delay) and if the unbalance is still under the
adgsted value, the relay of the device makes contact(OUT LED turns on and Asm.
LED turns off).

PROTECTION FEATURES :

1- Voltage Unbalance (Can be Adjusted or Disabled) (MKC-05 / 05P / 06 / 06P)
Unbalanced voltage(asymmetry) may occur when;

The mains are loaded with unbalanced distribution,

One of the 3 phases of the motor has lost. In this case, some amount of voltage
which is produced by other phases will be induced on the lost phase. Amount of this
voltage depends on both the motor type and amount of load.

QOutput relay is making contact when a phase has been lost or an unbalanced Phase-
Phase voltage value, which is occured for any reason, is smaller than the user defined
asymetrical value. If this unbalanced voltage value exceeds the adjusted asymetrical
value(5-15%); output relay will break contact and switch off the motor at the end
of adjusted time delay(0.1-20 sec.); relays LED on the front panel is turned off. Asymmetry
error LED is turned ON. If the fault disappears within the delay time, the output relay
will not break contact and will not switch off the motor.

In applications; a proper asymetrical value should be adjusted considering the
induced voltage value in two-phase which are remained after the other one has
lost.

Vl'.l Asimetr % < KN} - Min(EN) Asimatri % < MEMFR)-MinFR)
Vi VRet VRet
VRef = 230 VAC Vi Viiz Vet = 400 VAC
Via (220 VAC MKC-05P) (380 VAC MKC-06P)
Vis Viz Viz
With Neutral Without Neutral

The voltage asymmetry causes the rise in motor temperature and a reduction of the

rated motor power.

Voltage asymmetry limit values can be adjusted between 5%-15% by the user or can

be disabled. Hysteresis is 30% of the adjusted asymmetry value.

Example: Given 3x380 V supply with 10% asymmetry,

Relay switches OFF at: 380-(10x400/100)=340 V

Relay switches ON at: 380-((10-(10x%30))x400/100)=353,2 V

a = 2- Phase Sequence Protection

§ ; (MKC-05 / 05P / 06 / 06P and FR-02):

o frase Sequence  When the phase sequence is correct

- (L1, L2, L3 in clockwise direction) the

output relay is activated; however, if

the sequence is changed by any

reason, the output relay switches OFF

immediately. Relay LED is OFF, Phase

Sequence error LED turns ON.

3-Lost Phase Fault

(MKC-05 / 05P / 06 / 06P):

If the value for any of the phases drop

down the lost phase limit

value{Unx0.5), Phs.Seq. - Asm. LEDs

turn on simultaneously and the relay

Phase Sequence Fault Function Diagram breaks contact wthout delay,

4- Insufficient Supply Voltage (IMKC-OS /05P /06 / 06P and FR-02 )

In devices which are supplied from a 3 phase capacitive source(MKC-05/08), the

supply voltage is the mean value of voltages from all three phases. If this mean value

(L3 phase for MKC-05P/06P devices) is less than half the supply voltage, the relay

gives an insufficient supply voltage warning(asm. and Phs. Seq. LEDs flash alternately)

and the relay breaks contact without delay.

MKC-05 and FR-02 with Neutral => (VL1+VL2+VL3)/3 < 115 VAC (P-N)

MKC-05P => VL3< 110 VAC (P-N)

MKC-06 without Meutral => (VL12+VL23+VL31)/3 < 200 VAC (P-P)

MKC-06P => VL31< 190 VAC (P-P)

Precautions For Installation and Safe Use
Failure to follow those instructions will result in death or serious injury.
Disconnect all power before working on equipment.
When the device is connected to the network, do not remove the front panel.
Do not try to clean the device with solvent or the like. Only clean the device
with a dried cloth.
Verify correct terminal connections before operation.
Mount device to the panel.
Electrical equipment should be serviced only by your compedent seller.
No responsibility is assured by the manufacturer or any of its subsidiaries
for any consequences arising out of the use of this material.

| Er 3
1

Phase
Failure

BREAK OF THE NEUTRAL CONNECTION FOR DEVICES WITH NEUTRAL
(MKC-05/05P/FR-02): L
Measurement is done between Phase and MNeutral for devices with capacitive ,
supply. If the neutral connection is lost, the neutral point of the system shifts
because of the asymmetrical phase loading. The device continues the take S
measurements according to the shifted neutral system point. When the neutral =~ 24~
connection is lost on devices supplied with transformer and SMPS, the device u// \
supply is cut and relay of the device opens.

3- PTC Protection (MKC-05P / 06P)

If motor coil temperature exceeds the
temperature limit of PTC, the motor is 10k 1TH]
disconnected immediately. The output rela
is opened and Relay LED turns off.
This feature is only available for MKC-05P 1k

and MKC-06P. Resistance-Temperature }
values for three PTC with different temperature

limit values (110 °C, 120 °C, 130 °C )
are shown on the figure on the right.
If you want to cancel PTC protectionona 10
device with PTC protection feature, the PTC 20 40 60 80 100 120 140160 180 200
terminals on the device should be short- 0,

circuited. Temperature ('C)

Connection Diagrams

100k

R(Q)

TECHNICAL PROPERTIES

Measurement and Supply Circuit

Supply Voltage (Un) © 230V AC MKC-05 / FR-02, 220 AC MKC-05P,
: 400V AC MKC-06, 380V AC MKC-06P
Supply Voltage Gap (AL} : Please refer to the side label on the device
Supply Frequency 48 ... 63 Hz. MKC-05/ 06, FRO02
- B0/B0 Hz. MKC-05P | 06P
Power Consumption (max.) t30VA/2W (50 Hz)
Measurement Method : Trug RMS

Asymmetry Adjustment Range{asm. %) : 5%...15% (With/Without Neutral) Can be disabled

| Hysteresis : 30% of the adjusted asymmetry value
Delay-Off{Delay) (01, 20sec.

| Delay-On{(Reset Delay) 101 20380,

[ Voltage Adjustment Accuracy 3%

| Repetition Accuracy(Vohage) +05%

Accuracy of the Set Times 14 5% + 100 msec.

m ﬁmrﬁﬁl 1+ 3%

| Output Type - 1 Change-oven(COY) Contact, 84, 250V, 2000VA (Cosp=1)
Electrical Life s 108
Mechanical Life 107

=200 . +55°C [ A0°C . +70°C
- <%0 (without condensation)

Connection

Cable Cross-sections for Terminals + dmim® { 12AWG) stranded rigid cabie

: B { 10AWG) solid conductor cable

- 2x2.5ma? (14AWG) sofid conductor cabile
Screw-On Force : 0.5 Nm (4.5 lss)

Body

Installation : Inside the panel vertically or on to the rail
Material Type : Plastic Comgliant with UL 84 VO
Protection Class < IP 20 {Terminals), IP 40 {Front Panel)
Dimensions : Type PK 28

'NGEM - 100 ir. On:i MKC-05P | 06P ﬁr
Isolation Voltage (EN 60255-5) 400V

Isolation Coordination : Exceeding Voltage Category 1Il,

{EN 60255-5) Pollution Degree 3

Instant Burst Voltage (EN 60255-5) (4K 1215008

: 2KV AC 50 Hz. 1 minute.
: >500 MOHM /500 V DC

Dielectric Resistance (EN 60255-5)
Isolation Resistance (EN 6025

EN-60255-6 : Product Standard
EN-61000-6-2  Immunity
EN-61000-6-3, EN-61000-6-4 : Emission

Directives/Regulations To Be Followed
2014/35[EU VD

2014/30/EU | :EMC |
Note: The contact resistance at ohmic load (eg: Incandescent bulb, Resistance devices)
is BA It is recornmended to use a contactor if the inductive load eg: AC motor, fluorescent,

etc.) or capacitive load (eg : Led Drivers, UPS, Fluorescent (Electronic
Ballast), etc.) switch. Otherwise adhesion may occur in relay contacts. c €




PHASENAUSFALLVORRICHTUNGEN

MKC-05, MKC-05P, MKC-06, MKC-06P ve FR-02

1 2 3 59 E oy |aus| Bedeutung der Geriite-LEDs
Relaisausgang — HO)| O e
0| O | ®| @ |Spannung(en) innerhalb der
eingeastelllen Grenzen
Spannungl(en) auBerhal der eingesteliten
Oleje|® Grenzen (Verzbgerungszeit 1auft)
O | @ | @ | O |FPhasensequenziehler-Warnung
! @ | O | @ | O |Faz siras: hatas uyansi
Relals-LED. 23 ®|®|® | O|FPhasenfehler-Warnung
LED LY 0| 0[®]O|unzuei I qung-Warnung
Pmmmmw-mmﬂ—:%ﬂ Q|0 | @] O|FTC-Fehler
Asymmetrie-Warn-LED-| Resal @LEDEIN OLED AUS © Biinkt
-~ sy X, J0sty
o L) 1
Allgemein
Eine der haufigsten Stoérfallarten in
Industriebetrieben ist die Uberhitzung und darauf
gung / Messeingling N L1 L2 L3 zuriickzufihrende Beschadigung veon
O O O O Drehstrommotoren durch Phasenausfall.

‘Thermisch-magnetische Sicherheitsrelais®
als wesentliche Motorschutzelemente reagieren aufgrund ihres elektromechanischen Konzepts sowie
des Einsatzes hoher Stréme im Allgemeinen zu langsam, um einen Schutz chne Abschaltung zu
gawahrleisten. Die zum Schutz der angeschlossenen Ausristung gegen Phasenausfall,
hasenasymmetrie und Phasenfolgefehler in Drehstromsystemen entwickelten Motorschutzrelais MKC-
05-05P, MKC-06-06P und FR-02 mit oder chne Nullleiteranschiuss erfilllen folgende Zwecke:
Einsatz und Funktionsprinzip
Mit dem Asymmetrieeinsteller (% Asm.) vorne am Bedienfeld wird die obere Asymmetriegrenze des zu
schitzenden Systems eingestellt. Uberschreitet das Ungleichgewicht (Asymmetrie) des Systems den
Einstellwert, wartet das Geréat zunachst die festgelegte Verzéigerung-AUS-Zeit (Verzbgerung) ab. Liegt
das Ungleichgewicht dann noch immer Gber dem Einstellwert, unterbricht das Gerét den Relaiskontakt
(AUS-LED geht aus und Asm.- LED geht an). Unterschreitet das Ungleichgewicht (Asymmetrie) des
Systems den Einstellwert, wartet das Gerat zunachst die festgelegte Verzdgerung-AUS-Zeit (Verzogerung)
ab. Liegt das Ungleichgewicht dann noch immer unter dem Einstellwert, stellt das Gerat den Relaiskontakt
her (AUS-LED geht an und Asm.-LED geht aus).

SCHUTZEIGENSCHAFTEN

h icht (kann justiert oder deaktiviert werden) (MKC-05 / 05P / 06 / 06P)
Em Phasenungiemhgewrcht (Asymmetrie) kann auftreten, wenn:
Die Phasen unterschiedlich belastet werden,
eine der 3 Motorphasen unterbrochen wurde. In diesem Fall wird ein Teil der von anderen Phasen
produzierten Spannung in die verioren gegangene Phase induziert. Die Hhe dieser Induktionsspannung
hangt von Motortyp und Lastmenge ab.
Das Ausgangsrelais schliefit den Kontakt, wenn eine Phase verloren ging oder ein unausgeglichener
Phase-zu-Phase-Spannungswert gemessen wird, der unter dem egingesteliten Asymmetriewert liegl.
Wenn dieser unausgeglichene Spannungswert den eingesteliten Asymmaetriewert (5 bis 15 %)
Uberschreitet, unterbricht das Ausgangsrelais den Kontakt und schaltet den Motor am Ende der
eingestellten Verzdgerung (0,1 - 20 Sek.) aus. Die Relais-LED an der Geréatefront erlischt dann. Die
Asymmetriefehler-LED leuchtet auf, Verschwindet der Fehler innerhalb der Verzdgerungszeit, wird der
Relaiskontakt nicht unterbrochen und der Motor nicht ausgeschaltet.
For jede Anwendung ist ein geeigneler Asymmetriewert einzustellen, der von dem in den nach Ausfall
einer Phase entstehenden induzierten Spannungswert in den anderen beiden Phasen abhangt

Vu Asimetr % = HaK(FN) - Min(FN) _ asimetrl %= MEWER)-Min(FR) o
V' VRet VRat
Vin
VRet =230 VAC Wiz VRef = 400 VAC
Vi (220 VAC MKC-05P) (380 VAC MKC-06P)
Vis iz Vm
Mit Nullleiter Ohne Nullleiter

Asymmetrische Phasen fihren zu Erhitzung und Leistungsveriust bei Motoren.

Die Phasenasymmetrie-Grenzwerte kénnen vom Anwender zwischen 5 und 15 % eingestellt oder
deaktiviert werden. Die Hysterese betragt 30 % des singestellten Asymmetriewerts.

Beispiel: Versorgung mit 3 x 380 V mit 10 % Asymmetrie,

Relais schaltet aus bei: 380 - (10 x 400/ 100) = 340 V

Relais schaltet ein bei: 380 - (10 - (10 x 30 %)) x 400 / 100) = 3532V

2- Phasensequenzschutz (MKC-05 / 05P
/06 / 06P und FR-02):

Ist die Phasensequenz korrekt (L1, L2, L3
in Uhrzeigersinnfolge), ist das
Ausgang aktiviert; andert sich die
Phasensequenz aus jeglichem Grund,
schaltet das Ausgangsrelais sofort ab. Die
Relais-LED ist aus, die
Phasensequenzfehler-LED leuchtet auf
3- Phasenverlustfehler (MKC-05 / 05P /
06 / 06P):

Fallt der Wert einer jeglichen Phase unter
den Phasenverlust-Grenzwert (Unx 0.5),
leuchten die Phs.-Seq .- und die Asm.-LEDs
Zusammen auf und das Relais unterbricht
ohne Verzdgerung den Kontakt.

3 Phasensequanziehler

Phasensequenzfehler-Funktion

4- Nicht ausreich Ver (MKC-05 / 05P / 06 / 06P und FR-02)

Bei Geréten, die aus einer kapazitiven 3-Phasen-Quelle versargt werden (MKC-05/06), ist die
\-’erst.)rgungb pannung der mittlere Spannungswert aller drei Phasen, Sinkt der mittlere Spannungswert
(Phase L3 bei den Gerdten MKC-05P/06P) unter die Halfte der Versorgungsspannung, gibt das
Relais eine Unterspannungswarnung aus (Asm.- und Phs.-Seq.-LEDs blinken im Wechsel) und das
Relais unterbricht ohne Verzégerung den Kontakt.

MKC-05 und FR-02 mit Nullleiter == (VL1 + VL2 + VL3)/ 3 < 115 VAC (P-N)

MHKC-05P == VL3 < 110 VAC (P-N)

MKC-06 ohne Nullleiter => (VL12+VL23+VL31J/3 < 200 VAC (P-F)

MKC-06P => VL31< 190 VAC (P-P) Isol >500 MOHM / 500 V DC
i 1. zu 1 Aot l.ll1d Ink ", " g I — produlqswnua-d
Bei Nichtt htung dieser Ar gen drohen er oder sogar tédliche Verletzungen. |eng10005-2 Immunital
Stiremissionen

o Trennen Sie vor Arbeiten am Gerit die gesamte Stromversorgung.

UNTERBRECHUNG DER NULLLEITERVERBINDUNG BEI GERATEN MIT

NULLLEITER (MKC-05/05P/FR-02): u
Die Messung geschieht bei Geraten mit kapazitiver Versorgung zwischen Phase und
Nullleiter. Geht die Mullleiterverbindung verloren, verschiebt sich der Neutralpunkt
des Systems aufgrund der asymmetrischen Phasenlast, Das Gerat fuhrt darauthin
weiterhin Messungen durch, jedoch auf der Grundlage des verschobenen Meutral-
Systempunkts. Geht die Nullleiterverbindung bei Geraten mit Wandler und SMPS :
verloren, wird die Geratestromversorgung unterbrochen und das Geraterelais offnet. 5 iz

3- PTC-Schutz (MKC-05P / 06P) 100k

Falls die Motorspulentemperatur das PTC-

Temperaturlimit dbersteigt, wird der Motor sofort |
abgeschaltet. Das Ausgangsrelais 6ffnet und die 10k

Relais-LED leuchtet auf. Diese Funktion ist nur flr

die MKC-05P und MKC-06FP verfigbar. Die
Widerstandstemperaturwerte far drei PTCs mit 1K
unterschiedlichen Grenzwerten (110 °C, 120 °C, 130
°C) sind aus der Abbildung rechts zu entnehmen.
Soll der PTC-Schutz eines Gerates mit PTC-Schutz
deaktiviert werden, schlielen Sie die PTC-Anschliisse
am Geréat kurz.
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TECHNISCHE DATEN

Mess- und Versorgungsschaltung

Versorgungsspannung (Un)

230V AC MKC-05 / FR-02, 220V AC MKC-05P,
400V AC MKC-06, 380V AC MKC-06P

Bitte vom seitlichen ild entnehmen
48 ... 63 Hz, MKC-05 1 06, FR-02

50/50 Hz. MKC-05P | 06P
30VAS2W (50 Hz.)

gungsspannungsspafte (AU)

Messmethode True BMS

A ische Phasenbereichregelung (%) 5...15% {mitfohne Masse) kann deaktivierl werden
30% des eing Agymimigtri

 Verzbgerung aus (Verzdgerung) 0.1..208ek

[Verzbgerung ein (Verzogerungsresel) 0.1 . 20 ek

Genauigkeit Spannungsregelung + %3

Wiederholun, e + %05

Gunauiglmﬂ der eingestellten Zeiten + 5% + 100 msn

F ﬁ = 3%

- 1 Wechselkontakt (CO), 8 A, 250 V, 2000 VA (Cosp=1)

EI i L 107
Mechanische Lebensdauer 107
Betrieb L 2°C. +55°C | A0PC.. +70°C
Relative Luftfeuchtigheit < 00% (ohne Kondensation)
Kabelquerschnitt zum Klemmenblock Amme (12AWG) mehedrahtiges steties Kabel
Bmim? (10AWG) massives Leiterkabel
- 2x2.5mm? {14AWG) massives Lederkabed
suuaubduhmnmm

ﬂ Vertikal im Tafefinneren oder auf Schiene

 Materialtyp Kunststolf nach UL 34 VO
Sehu!ﬂdm 1P 20 (Klemmen), IP 40 (Fronttafel)

Typ PK 28

CﬂiN- rMKCOEPfDGP?OGi

Iaullﬁunslwcﬂl'lllﬂm (EM 60:255-5) dberspa-'mngslraregnne i,

Verschmutzungsgrad 3
Kurzfristige Stol nung (EN 60255-5) 4KV 1.2/50u8

2 kW AC 50 Hz. 1 Minute

Diglektrischer Widerstand (EN 60255-5)
d (EN 6025

o Wihrend das Gerét mit dem Netzwerk verbunden ist, diirfen Sie die Frontpl nicht entf

e Versuchen Sie nicht, das Gerét mit Losungsmittel oder dergleichen zu reinigen. Reinigen Sie das

Gerit nur mit einem weichen Tuch.
® Priifen Sie vor dem Einschalten, dass alle A
* Montieren Sie das Gerit in die Schalttafel.
® Elektrische Geréte sollten nur vom jeweiligen Handler gewartet werden.

Der Hersteller | und selne Vartriebspartnsr iiber keinerlei Haf!
Vorfille jegl mit diesem Material.

hii korrekt ausgefiihrt sind.

fiir

LVO {Miederspannungsrichtiinig
| :EMC |glektromagnetische Viertra

Hinweis: Der Kontaktwiderstand bei ohmscher Last {z. B. GlUhlampe, Widerstinde) betragt 8 A.
Sie sollten einen Schitz verwenden, wenn die induktive Last (z. B. Wechselstrommotor,
Leuchtstofflampe usw.) oder kapazitive Last (z. B. LED-Treiber, USV, Leuchtstofflampe
gelektromsches Vorschalgerat) usw.) wechselt. Andernfalls kann eine Adhésion in

elaiskontakten auftreten.
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